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Niederschlagswasserentsorgung Projekt Neubau BPOL Sonderbau am Flughafen
Miinchen

Ubersicht der Entwisserungsflichen und Versickerungseinrichtungen gem. beiliegenden Plidnen
- 2025 10-23 Konzept Niederschlagswasserentsorgung Dachflachen
- 2025 10-24 Konzept Niederschlagswasserentsorgung Verkehrsflachen
- 2025 10-23 Konzept Niederschlagswasserentsorgung Dachflachen - Schnitte
- 2025 10-24 Konzept Niederschlagswasserentsorgung Verkehrsflachen - Schnitte

Beschrieb Konzept Entwisserung PV-Uberdachungen West

- Flache PV W1

- Flache PV W2

- Flache PV W3
Die Einzugsflache der PV-Uberdachungen betragt ca. 982 m? (AC = 884 m?).
Das anfallende Regenwasser wird tiber Grundleitungen in eine Blockrigole (Blockrigole 1), eingeleitet.
Zur Reinigung des auf den Dachflachen anfallenden Regenwassers wird eine Sedimentationsanlage mit
DIBt-Zulassung vorgeschaltet.

Beschrieb Konzept Entwisserung PV-Uberdachung West und Dachflichen West

- Flache PV W4

- Flache Vordach West

- Flache Grindach West
Die Einzugsflache der PV-Uberdachung und der Dachflachen betréagt ca. 3.021 m? (AC = ca. 1.329m?).
Das anfallende Regenwasser wird in eine Blockrigole (Blockrigole 2) eingeleitet.
Die Dachflache Griindach West wird entsprechend ausgefuhrt, dass ein Abflussbeiwert von mindestens 0,3
erreicht wird.
Zur Reinigung des auf den Dachflachen anfallenden Regenwassers wird eine Sedimentationsanlage mit
DIBt-Zulassung vorgeschaltet.

Beschrieb Konzept Entwisserung Dachflichen Ost und PV-Uberdachung Ost
- Flache Grindach Ost
- Flache PV O1
Die Einzugsflache der PV-Uberdachung und der Dachflachen betréagt ca. 2.673 m? (AC = 1.042 m?).
Das anfallende Regenwasser wird in eine Blockrigole (Blockrigole 3) eingeleitet.
Die Dachflache Griindach Ost wird entsprechend ausgefihrt, dass ein Abflussbeiwert von mindestens 0,3
erreicht wird.
Zur Reinigung des auf den Dachflachen anfallenden Regenwassers wird eine Sedimentationsanlage mit
DIBt-Zulassung vorgeschaltet.
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Beschrieb Konzept Entwasserung Verkehrsflachen
- Flache Verkehrsflache 1 — 4

Die Einzugsflache der asphaltierten und gepflasterten nicht Giberdachten Verkehrswege betragt ca. 5.360m?
(Ac = ca. 4.824 m?).
Das anfallende Regenwasser wird frei bzw. Gber unterbrochene Leistensteine in Sickermulden (Mulde 1 —4)

eingeleitet.
Die Reinigung des Regenwassers erfolgt durch Versickerung lUber die bewachsene Bodenzone, mit einer
Starke von mind. 20cm, in den Mulden.

25 1024 Beschrieb Regenwasser Planfeststellung.docx

16.01.2026 212

Internal



Planunterlagen
Entwasserung der Dachflachen
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Die Mulden Schnitt sind auf separatem Plan dargestellt
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Planunterlagen
Entwasserung der Verkehrsflachen
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Bemessungsniederschlag



Ortliche Reg_;endaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Flughafen Miinchen
Rasterfeld Spalten-Nr. 170
Rasterfeld Zeilen-Nr. 198
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
Regen- Regenspende rp [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Din [min] | 2 3 5 10 20 30 50 100
5 250,0 | 303,3 | 340,0 | 383,3 | 450,0 | 516,7 | 560,0 | 616,7 | 700,0
10 166,7 | 2050 | 226,7 | 258,3 | 301,7 | 346,7 | 376,7 | 4150 | 470,0
15 128,9 | 157,8 | 1756 | 200,0 | 233,3 | 267,8 | 291,1 | 321,1 | 3644
20 106,7 | 130,8 | 1458 | 165,00 | 193,3 | 221,7 | 240,8 | 2658 | 300,8
30 81,1 99,4 | 110,6 | 1250 | 146,7 | 168,3 | 182,8 | 201,7 | 228,3
45 61,1 74,8 83,3 94,4 110,4 126,7 137,8 151,9 172,2
60 49,7 60,8 67,8 76,9 90,0 | 103,3 | 112,2 [ 123,9 | 140,3
90 37,2 45,6 50,7 57,4 67,2 774 83,9 92,6 | 105,0
120 30,3 36,9 41,3 46,7 54,6 62,8 68,2 75,1 85,3
180 22,5 27,6 30,6 34,8 40,6 46,8 50,7 56,0 63,5
240 18,3 22,4 24,9 28,2 33,0 37,9 41,2 454 51,5
360 13,6 16,6 18,5 21,0 24,5 28,2 30,6 33,8 38,2
540 10,1 12,3 13,7 15,6 18,2 20,9 22,7 25,1 28,4
720 8,2 10,0 111 12,6 14,7 16,9 18,4 20,3 23,0
1.080 6,1 7,4 8,3 9,4 10,9 12,6 13,7 15,1 17,1
1.440 4,9 6,0 6,7 7,6 8,9 10,2 11,1 12,2 13,8
2.880 2,9 3,6 4,0 4,5 53 6,1 6,6 7,3 8,3
4.320 2,2 2,7 3,0 34 3,9 4,5 4,9 5,4 6,2
Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.149 Lizenznummer: RWU0982
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Ortliche Reg_;endaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Flughafen Miinchen
Rasterfeld Spalten-Nr. 170

Rasterfeld Zeilen-Nr. 198

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020

Zuschlag

Regenspendenlinien

Regendauer D [min]
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Grundwasser
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Dimensionierung der Versickerungsanlagen



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewinhlt AC
) Entwisserungssystem haben. 2 [-1 [-1 Cs|Cnm [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 982 1,00 0,90 Cm 884
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 090 0,70  Cm 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell

Teil- -
einen Abfluss zum . C, C,, | Gewinhlt AC
Nr. .. flache A
Entwasserungssystem haben. [m?] [-1 [-1 C./ Cp [m?]

(DWA A-138-1 Tabelle 9)

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)

Verkehrsflachen (Gleisanlagen)

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0

Sportflichen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0

Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0

3 Durchléassige Flachen

Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 0,20 0,10 Cm 0

steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0

ErgebnisgréoRen

angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 982
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 884
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs = 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,90
Summe der Flachen aufRerhalb von Gebauden Arac m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulderhalb von Gebauden Csrac - 0,00
Summe Gebé&udedachflache Abach m? 982
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach = 0,90

Bemerkungen:

Blockrigole 1

Solardacher PVW1 (382 m?), PVW2 (300 m?), PVW3 (300 m?)
Flachenangaben gem. Entwasserungskonzept Delta ImmoTech GmbH
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m’] gruppe kategorie
2~ |Alle Dachflichen < 50 m? D |
cQ
8 +  |Dachflachen > 50 m? aufer der unter SD1 und SD2 fallenden 982
FuRk-, Rad- und Wohnwege VWA
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FulRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV Vi
. < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
s ,,,. :
3 ; Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
g c Marktplatze VW2 Il
S 2
;_fE :8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
0 =
g é EinkaufsstralBen in Wohngebieten
<
% _“é Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
S © |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > |(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
9]
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen auBerhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 1l
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 I
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
o
o ch g Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF I
=5 % |Flughé&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
c @© ®©
Lo BL
© D 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
n p 2
O 2 Q
© 6T
E o c . . . . BG2
0 o 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
M £ g [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
S o
S Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Nr.

Flachenspezifizierung
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

A, [m?]

Flachen-
gruppe

Belastungs-
kategorie

Betriebsfachen (B) und sonstige Flachen
mit besonderer Belastung (S)

Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen flihren

SD1

Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fiihren

SD2

Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind

SV bzw.

SVwW

Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
Flugzeugen erfolgt

Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
Enteisung von Flugzeugen

SF

Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit groRen
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
sonstigen starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat

SL

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit
Ausnahme der unter SG fallenden

BG3

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhohter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat

SG

Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhdhter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat

SA

Bemerkungen:

Blockrigole 1
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgrofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apa ha 0,098
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apani ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafigebende Flache fir die Behandlungsanforderung D
erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngelsste Stoffe abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

Bemerkungen:

Blockrigole 1
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

BPOL Sonderbau MUC
Entwasserungskonzept

Auftraggeber:

Flughafen Minchen GmbH
Nordallee 25, 85356 Miinchen-Flughafen

Rigolenversickerung:

Blockrigole 1
Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P> Lg=[AC* 107" o - br*hg*ki- Qp*107- Vier/(D * 60 *f,)] / [(br * he * Sg) / (D*60*f)+(bg+hg) k]

Lr = [AC * 107* 15y - br*hr*ki. Qp,*10- Ver/(D * 60 *f,)] / [(br * hg * Sg) / (D*60*f,)+hg * ki

Lg = [AC * 107* 15 - Qp,*10°°- Vg /(D * 60 *f,)] / [(br * hg * sg) / (D*60*F,)+bg - k]
Eingabedaten:
Einzugsgebietsflache Acba m? 982
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 884
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 5,0E-05
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 330
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, tUibereinander a_hy - 1
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Hoéhe der Rigole hr m 0,33
Breite der Rigole br m 4,00
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3
Bemerkungen:
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
malfigebende Regenspende o) I/(s*ha) 146,7
erforderliche, rechnerische Rigolenlange Lr m 16,18
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 16,80
gewahlte Rigolenlange (optional) LR gew m 16,80
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung a_Lg - 21
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 105
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m?3 21,07
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC ds.AC I/(s*ha) 41,90
Verhaltnis AC / Ag AC /A, - 11,93
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom) [1/(s*ha)] Lg [m]
5 450,0 10,7
10 301,7 13,6
15 233,3 14,9
20 193,3 15,7
30 146,7 16,2
45 110,4 16,1
60 90,0 15,6
90 67,2 14,3
120 54,6 13,2
180 40,6 11,2
240 33,0 9,9
360 24,5 7.9
540 18,2 6,2
720 14,7 51
1.080 10,9 3,9
1.440 8,9 3,2
2.880 53 1,8
4.320 3,9 1,3
16,2 18,0
—0—‘4_ 16,0 _
' —¢ 14,0 E
7 : 12,0 <
' 10,0 ©
! 80 &
' 6,0 &
: 40 5
1 30 2,0 Df
20 40 60 80 100
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung der Versickerungsanlagen



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum flsche A C, C. | Gewinhlt AC
’ Entwéasserungssystem haben. 2 [-1 [-1 Cs|Cnm [mz]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 687 1,00 0,90 Cm 618
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 2.334 0,50 0,30 Cm 700
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 090 070 Cm 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
N "einen Abfluss zum fliche A C, C.. | Gewahlt AC
Entwisserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | Cs/ Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchl&ssigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchléassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 0,20 0,10 Cm 0
steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
ErgebnisgréoRen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 3.021
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,44
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 1.329
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,61
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,44
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulderhalb von Gebauden Csrac 0,00
Summe Gebaudedachflache Apach m? 3.021
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen CsDach 0,61
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin pach 0,44
Bemerkungen:
Blockrigole 2
Solardacher PVW4 (435 m?), Vordach West (252 m?), Griindach West (2.334 m?)
Flachenangaben gem. Entwasserungskonzept Delta ImmoTech GmbH
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m’] gruppe kategorie
2~ |Alle Dachflchen < 50 m? D |
o 0
o g 5 2 3.021
Q Dachflachen > 50 m* auRer der unter SD1 und SD2 fallenden .
FuRk-, Rad- und Wohnwege VWA
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FuRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV Vi
. < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
= ,,,. :
?/ ; Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
5 c Marktplatze VW2 1
5 2
;_fE :8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
0 =
g é EinkaufsstralBen in Wohngebieten
<
% _“é Hof- und Verkehrsflachen auerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
S © |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > |(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
9]
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen auBerhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 1l
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 I
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
o
o ch g Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF I
=5 % |Flughé&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
c @© ®©
Lo BL
© D 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
n p 2
O 2 Q
© 6T
E o c . . . . BG2
0 o 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
M £ g [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
S o
S Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Nr.

Flachenspezifizierung
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

A, [m?]

Flachen-
gruppe

Belastungs-
kategorie

Betriebsfachen (B) und sonstige Flachen
mit besonderer Belastung (S)

Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen flihren

SD1

Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fiihren

SD2

Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind

SV bzw.

SVwW

Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
Flugzeugen erfolgt

Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
Enteisung von Flugzeugen

SF

Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit groRen
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
sonstigen starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat

SL

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit
Ausnahme der unter SG fallenden

BG3

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhohter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat

SG

Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhdhter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat

SA

Bemerkungen:

Blockrigole 2
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgrofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apa ha 0,302
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apani ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafigebende Flache fir die Behandlungsanforderung D
erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngelsste Stoffe abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

Bemerkungen:

Blockrigole 2
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

BPOL Sonderbau MUC
Entwasserungskonzept

Auftraggeber:

Flughafen Minchen GmbH
Nordallee 25, 85356 Miinchen-Flughafen

Rigolenversickerung:

Blockrigole 2
Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P> Lg=[AC* 107" o - br*hg*ki- Qp*107- Vier/(D * 60 *f,)] / [(br * he * Sg) / (D*60*f)*+(bg+hg) k]

Lr = [AC * 107* 15y - br*hr*ki. Qp,*10™- Ver/(D * 60 *f,)] / [(br * hg * Sg) / (D*60*f,)+hg * ki

Lg = [AC * 107* 15 - Qp,*10°°- Vg /(D * 60 *f,)] / [(br * hg * sg) / (D*60*F,)+bg - k]
Eingabedaten:
Einzugsgebietsflache Acba m? 3.021
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,44
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 1.329
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 5,0E-05
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 330
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, tUibereinander a_hy - 1
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 6
Hoéhe der Rigole hr m 0,33
Breite der Rigole br m 4,80
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3
Bemerkungen:
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
malfigebende Regenspende o) I/(s*ha) 146,7
erforderliche, rechnerische Rigolenlange Lr m 20,37
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 20,80
gewahlte Rigolenlange (optional) LR gew m 20,80
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung a_Lg - 26
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 156
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m?3 31,30
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC ds.AC I/(s*ha) 40,73
Verhaltnis AC / Ag AC /A, - 12,28
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom) [1/(s*ha)] Lg [m]
5 450,0 13,5
10 301,7 17,1
15 233,3 18,7
20 193,3 19,7
30 146,7 20,4
45 110,4 20,2
60 90,0 19,6
90 67,2 18,1
120 54,6 16,7
180 40,6 14,3
240 33,0 12,5
360 24,5 10,1
540 18,2 7,9
720 14,7 6,6
1.080 10,9 5,0
1.440 8,9 4,1
2.880 53 24
4.320 3,9 1,7
20,4 25,0
: 15,0 é
‘4 ! =
; 10,0 2
I o
: 50
130 o
20 40 60 80 100
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung der Versickerungsanlagen



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewinhlt AC
’ Entwéasserungssystem haben. 2 [-1 [-1 Cs|Cnm [mz]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 390 1,00 0,90 Cm 351
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 2.283 0,50 0,30 Cm 685
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 090 070 Cm 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
N "einen Abfluss zum fliche A C, C.. | Gewahlt AC
Entwisserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | Cs/ Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchl&ssigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchléassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 0,20 0,10 Cm 0
steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgrofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 2.673
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,39
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 1.042
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 0,57
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,39
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulderhalb von Gebauden Csrac 0,00
Summe Gebé&udedachflache Abach m? 2.673
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen CsDach 0,57
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,39
Bemerkungen:
Blockrigole 3
Solardach PVO1 (390 m?), Griindach Ost (2.283 m?)
Flachenangaben gem. Entwasserungskonzept Delta ImmoTech GmbH
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m’] gruppe kategorie
2~ |Alle Dachflichen < 50 m? D |
cQ
8 +  |Dachflachen > 50 m? aufer der unter SD1 und SD2 fallenden 2.673
FuRk-, Rad- und Wohnwege VWA
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FulRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV Vi
. < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
s ,,,. :
3 ; Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
5 c Marktplatze VW2 1
S 2
;_fE :8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
0 =
g é EinkaufsstralBen in Wohngebieten
<
% _“é Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
S © |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > |(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
9]
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen auBerhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 1l
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 I
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
o
o ch g Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF I
=5 % |Flughé&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
c @© ®©
Lo BL
© D 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
n p 2
O 2 Q
© 6T
E o c . . . . BG2
o5 9 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
@ ¢ @ [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
S o
S Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Nr.

Flachenspezifizierung
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

A, [m?]

Flachen-
gruppe

Belastungs-
kategorie

Betriebsfachen (B) und sonstige Flachen
mit besonderer Belastung (S)

Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen flihren

SD1

Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fiihren

SD2

Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind

SV bzw.

SVwW

Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
Flugzeugen erfolgt

Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
Enteisung von Flugzeugen

SF

Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit groRen
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
sonstigen starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat

SL

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit
Ausnahme der unter SG fallenden

BG3

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhohter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat

SG

Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhdhter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat

SA

Bemerkungen:

Blockrigole 3
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgrofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apal ha 0,267
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apani ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafigebende Flache fir die Behandlungsanforderung D
erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngelsste Stoffe abzustimmen
mit der zustandigen Behdrde abzustimmen

Bemerkungen:

Blockrigole 3
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

BPOL Sonderbau MUC
Entwasserungskonzept

Auftraggeber:

Flughafen Minchen GmbH
Nordallee 25, 85356 Miinchen-Flughafen

Rigolenversickerung:

Blockrigole 3
Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P> Lr=[AC * 107" rp(y) - br*h*ki- Q107 Veey/(D * 60 *f2)] / [(br * hr * sg) / (D*60*f,)+(br+hg)*k]

Lr = [AC * 107* 15y - br*hr*ki. Qp,*10- Ver/(D * 60 *f,)] / [(br * hg * Sg) / (D*60*f,)+hg * ki

Lg = [AC * 107* 15 - Qp,*10°°- Vg /(D * 60 *f,)] / [(br * hg * sg) / (D*60*F,)+bg - k]
Eingabedaten:
Einzugsgebietsflache Acba m? 2.673
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,39
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 1.042
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 5,0E-05
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 330
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, tUibereinander a_hy - 1
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 6
Hoéhe der Rigole hr m 0,33
Breite der Rigole br m 4,80
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qo I/s
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3
Bemerkungen:
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
malfigebende Regenspende o) I/(s*ha) 146,7
erforderliche, rechnerische Rigolenlange Lr m 15,96
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 16,00
gewahlte Rigolenlange (optional) LR gew m 16,00
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung a_Lg - 20
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 120
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m?3 24,08
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC ds.AC I/(s*ha) 40,13
Verhaltnis AC / Ag AC /A, - 12,46
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom) [1/(s*ha)] Lg [m]
5 450,0 10,6
10 301,7 13,4
15 233,3 14,7
20 193,3 15,4
30 146,7 16,0
45 110,4 15,9
60 90,0 15,4
90 67,2 14,2
120 54,6 13,0
180 40,6 11,1
240 33,0 9,8
360 24,5 7.9
540 18,2 6,2
720 14,7 51
1.080 10,9 3,8
1.440 8,9 3,1
2.880 53 1,8
4.320 3,9 1,3
16,0 18,0
-—‘gi; 16,0 —
I m—— 14,0 E
/ : 12,0
t 10,0 ©
! 80 @
| 60 &
| 40 S
30 20
20 40 60 80 100

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung der Versickerungsanlagen



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum flsche A C, C. | Gewinhlt AC
’ Entwéasserungssystem haben. 2 [-1 [-1 Cs|Cnm [mz]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1.372 1,00 0,90 Cm 1.235
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 090 070 Cm 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
N "einen Abfluss zum fliche A C, C.. | Gewahlt AC
Entwisserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | Cs/ Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchl&ssigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchléassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 0,20 0,10 Cm 0
steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgrofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 1.372
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 1.235
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,90
Summe der Flachen auRerhalb von Geb&auden Arac m? 1.372
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulderhalb von Gebauden Csrac 1,00
Summe Gebéaudedachfliache Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,00
Bemerkungen:
Mulde 1
Verkehrsflache 1 = 1.372 m?
Flachenangaben gem. Entwasserungskonzept Delta ImmoTech GmbH
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m’] gruppe kategorie
Q a Alle Dachflachen < 50 m? D |
0 N—
8 +  |Dachflachen > 50 m? aufer der unter SD1 und SD2 fallenden
FuRk-, Rad- und Wohnwege VWA
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FuRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 1.372 Vi
R < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
= ,,,. :
?/ ; Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
g c Marktplatze VW2 Il
5 2
;_fE :8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
0 =
gg EinkaufsstralBen in Wohngebieten
% L [Hof- und Verkehrsflachen auBerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
S © |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > |(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
)
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen auferhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 1l
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWYV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 I
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
o
o G = Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF Il
=5 % |Flughé&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
cC :® ©
qJ T —
S's & BL
© D 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
n 5 2
O 2 Q
© 5T
E o c . . . . BG2
0 o 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
M £ g [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
S o
S Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Nr.

Flachenspezifizierung
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

A, [m?]

Flachen-
gruppe

Belastungs-
kategorie

Betriebsfachen (B) und sonstige Flachen
mit besonderer Belastung (S)

Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen flihren

SD1

Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fiihren

SD2

Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind

SV bzw.

SVwW

Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
Flugzeugen erfolgt

Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
Enteisung von Flugzeugen

SF

Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit groRen
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
sonstigen starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat

SL

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit
Ausnahme der unter SG fallenden

BG3

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhohter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat

SG

Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhdhter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat

SA

Bemerkungen:

Mulde 1
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgrofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apal ha 0,137
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apani ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafigebende Flache fir die Behandlungsanforderung V1

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 40 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngeléste Stoffe 50 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:

Mulde 1
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Bemessung_; Muldenflache bei vorgigebener Muldentiefe

BPOL Sonderbau MUC
Entwasserungskonzept

Auftraggeber:
Flughafen Minchen GmbH
Nordallee 25, 85356 Munchen-Flughafen

Muldenversickerung:
Mulde 1

A;=[AC* 10‘7*rD(n)]/[hM/(D*GO*fZ)+ki]
mit A; = A, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 1.372
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 1.235
gewahlte Mulden-Einstauhéhe h m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 90
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 17,7
Speichervolumen der Mulde \% m? 35,3
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 23,82
Verhaltnis AC / Ag AC/A; |- 10,5
Bemerkungen:
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Bemessung_; Muldenflache bei vorg&gebener Muldentiefe

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] As [m3]
5 450,0 64,7
10 301,7 84,3
15 233,3 95,1
20 193,3 102,3
30 146,7 110,5
45 110,4 115,9
60 90,0 117,7
90 67,2 116,4
120 54,6 112,9
180 40,6 104,1
240 33,0 96,2
360 24,5 82,7
540 18,2 68,7
720 14,7 59,0
1.080 10,9 46,6
1.440 8,9 39,4
2.880 53 24,7
4.320 3,9 18,5
140,0
17,7
S 120,0
I o —
: —e 100,0
|
|
: 80,0
1 |
|
1 60,0
|
|
: 40,0
|
|
1 20,0
|
i 60
50 100 150 200
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Dimensionierung der Versickerungsanlagen



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewinhlt AC
) Entwisserungssystem haben. 2 [-1 [-1 Cs|Cnm [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 792 1,00 0,90 Cm 713
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 090 0,70  Cm 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell

Teil- -
einen Abfluss zum . C, C,, | Gewinhlt AC
Nr. .. flache A
Entwasserungssystem haben. [m?] [-1 [-1 C./ Cp [m?]

(DWA A-138-1 Tabelle 9)

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)

Verkehrsflachen (Gleisanlagen)

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0

Sportflichen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0

Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0

3 Durchléassige Flachen

Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 0,20 0,10 Cm 0

steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0

ErgebnisgréoRen

angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 792
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 713
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs = 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,90
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Arac m? 792
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulderhalb von Gebauden Csrac - 1,00
Summe Gebéaudedachfliche Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach - 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach = 0,00

Bemerkungen:

Mulde 2

Verkehrsflache 2 = 792 m?
Flachenangaben gem. Entwasserungskonzept Delta ImmoTech GmbH
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m’] gruppe kategorie
Q a Alle Dachflachen < 50 m? D |
O N—
8 +  |Dachflachen > 50 m? aufer der unter SD1 und SD2 fallenden
FuRk-, Rad- und Wohnwege VWA
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FulRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
" . . Lo 792 V1
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV
R < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
s ,,,. :
3 ; Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
g c Marktplatze VW2 Il
S 2
;_fE :8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
0 =
gg EinkaufsstralBen in Wohngebieten
% _“é Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
S © |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > |(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
)
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen auBerhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 1l
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 I
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
o
o ch g Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF I
=5 % |Flughé&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
cC :® ©
qJ T —
£'s & BL
© D 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
n 5 2
O 2 Q
© 5T
E o c . . . . BG2
0 o 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
M £ g [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
S o
S Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Nr.

Flachenspezifizierung
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

A, [m?]

Flachen-
gruppe

Belastungs-
kategorie

Betriebsfachen (B) und sonstige Flachen
mit besonderer Belastung (S)

Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen flihren

SD1

Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fiihren

SD2

Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind

SV bzw.

SVwW

Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
Flugzeugen erfolgt

Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
Enteisung von Flugzeugen

SF

Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit groRen
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
sonstigen starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat

SL

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit
Ausnahme der unter SG fallenden

BG3

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhohter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat

SG

Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhdhter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat

SA

Bemerkungen:

Mulde 2
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgrofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apa ha 0,079
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apani ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafigebende Flache fir die Behandlungsanforderung V1

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 40 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngeléste Stoffe 50 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:

Mulde 2
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Bemessung_; Muldenflache bei vorgigebener Muldentiefe

BPOL Sonderbau MUC
Entwasserungskonzept

Auftraggeber:
Flughafen Minchen GmbH
Nordallee 25, 85356 Munchen-Flughafen

Muldenversickerung:
Mulde 2

A;=[AC* 10‘7*rD(n)]/[hM/(D*GO*fZ)+ki]
mit A; = A, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 792
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 713
gewahlte Mulden-Einstauhéhe h m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 90
erforderliche mittlere Versickerungsflache A, m? 67,9
Speichervolumen der Mulde \Y m? 20,4
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 23,82
Verhaltnis AC / Ag AC/A; |- 10,5
Bemerkungen:
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Bemessung_; Muldenflache bei vorgigebener Muldentiefe

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [M(s*ha)] As [m3]
5 450,0 37,4
10 301,7 48,7
15 233,3 54,9
20 193,3 59,1
30 146,7 63,8
45 110,4 66,9
60 90,0 67,9
90 67,2 67,2
120 54,6 65,2
180 40,6 60,1
240 33,0 55,5
360 24,5 477
540 18,2 39,7
720 14,7 34,0
1.080 10,9 26,9
1.440 8,9 22,7
2.880 5,3 14,3
4.320 3,9 10,7
67,9
\ —
|
|
1
|
|
|
¢ )
|
|
|
|
|
|
|
|
|
' 60
é
50 100 150 200

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung der Versickerungsanlagen



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum flsche A C, C. | Gewinhlt AC
’ Entwéasserungssystem haben. 2 [-1 [-1 Cs|Cnm [mz]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 736 1,00 0,90 Cm 662
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 090 0,70  Cm 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell

Teil- -
einen Abfluss zum . C, C,, | Gewinhlt AC
Nr. .. flache A
Entwasserungssystem haben. [m?] [-1 [-1 C./ Cp [m?]

(DWA A-138-1 Tabelle 9)

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)

Verkehrsflachen (Gleisanlagen)

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0

Sportflichen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0

Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0

3 Durchléassige Flachen

Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 0,20 0,10 Cm 0

steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0

ErgebnisgréoRen

angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 736
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 662
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs = 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,90
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Arac m? 736
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulderhalb von Gebauden Csrac - 1,00
Summe Gebéaudedachfliche Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach - 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach = 0,00

Bemerkungen:

Mulde 3

Verkehrsflache 3 = 736 m?
Flachenangaben gem. Entwasserungskonzept Delta ImmoTech GmbH
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m’] gruppe kategorie
Q a Alle Dachflachen < 50 m? D |
0 N—
8 +  |Dachflachen > 50 m? aufer der unter SD1 und SD2 fallenden
FuRk-, Rad- und Wohnwege VWA
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FuRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
" . . Lo 736 V1
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV
R < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
= ,,,. :
?/ ; Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
g c Marktplatze VW2 Il
5 2
;_fE :8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
0 =
gg EinkaufsstralBen in Wohngebieten
% _“é Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
S © |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > |(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
)
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen auBerhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 1l
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 I
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
o
o G = Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF Il
=5 % |Flughé&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
cC :® ©
qJ T —
S's & BL
© D 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
n 5 2
O 2 Q
© 5T
E o c . . . . BG2
0 o 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
M £ g [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
S o
S Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Nr.

Flachenspezifizierung
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

A, [m?]

Flachen-
gruppe

Belastungs-
kategorie

Betriebsfachen (B) und sonstige Flachen
mit besonderer Belastung (S)

Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen flihren

SD1

Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fiihren

SD2

Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind

SV bzw.

SVwW

Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
Flugzeugen erfolgt

Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
Enteisung von Flugzeugen

SF

Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit groRen
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
sonstigen starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat

SL

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit
Ausnahme der unter SG fallenden

BG3

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhohter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat

SG

Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhdhter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat

SA

Bemerkungen:

Mulde 3
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgrofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apa ha 0,074
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apani ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafigebende Flache fir die Behandlungsanforderung V1

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 40 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngeléste Stoffe 50 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:

Mulde 3
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Bemessung_; Muldenflache bei vorgigebener Muldentiefe

BPOL Sonderbau MUC
Entwasserungskonzept

Auftraggeber:
Flughafen Minchen GmbH
Nordallee 25, 85356 Munchen-Flughafen

Muldenversickerung:
Mulde 3

A;=[AC* 10‘7*rD(n)]/[hM/(D*GO*fZ)+ki]
mit A; = A, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 736
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 662
gewahlte Mulden-Einstauhéhe h m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 90
erforderliche mittlere Versickerungsfliche A, m? 63,1
Speichervolumen der Mulde \% m? 18,9
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 23,82
Verhaltnis AC / Ag AC/A; |- 10,5
Bemerkungen:
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Bemessung_; Muldenflache bei vorg&gebener Muldentiefe

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] As [m3]
5 450,0 34,7
10 301,7 452
15 233,3 51,0
20 193,3 54,9
30 146,7 59,3
45 110,4 62,2
60 90,0 63,1
90 67,2 62,4
120 54,6 60,6
180 40,6 55,9
240 33,0 51,6
360 24,5 44 4
540 18,2 36,8
720 14,7 31,6
1.080 10,9 25,0
1.440 8,9 21,1
2.880 5,3 13,3
4.320 3,9 9,9
63,1
t \
| —t
|
|
|
|
|
)
1 |
|
|
|
|
|
)
|
|
|
|
|
1 60
50 100 150 200

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung der Versickerungsanlagen



Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewinhlt AC
) Entwisserungssystem haben. 2 [-1 [-1 Cs|Cnm [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschuttung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 2460 1,00 0,90 Cm 2.214
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 090 070 Cm 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
N "einen Abfluss zum fliche A C, C.. | Gewahlt AC
Entwisserungssystem haben. 2 [-1 [-1 | Cs/ Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchl&ssigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchléassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 0,20 0,10 Cm 0
steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgrofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aepa m? 2.460
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C 0,90
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 2.214
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn 0,90
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Arac m? 2.460
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulderhalb von Gebauden Csrac 1,00
Summe Gebéaudedachfliache Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs pach 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cin.pach 0,00
Bemerkungen:
Mulde 4
Verkehrsflache 4 = 2.460 m?
Flachenangaben gem. Entwasserungskonzept Delta ImmoTech GmbH
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Flachen- Flachenspezifizierung m? Flachen- | Belastungs-
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Apa [m’] gruppe kategorie
Q a Alle Dachflachen < 50 m? D |
O N—
8 +  |Dachflachen > 50 m? aufer der unter SD1 und SD2 fallenden
FuRk-, Rad- und Wohnwege VWA
Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen
Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)
Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung
FulRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- / Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 2.460 Vi
R < 300 Kfz/d oder < 50 WE)
s ,,,. :
3 ; Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung
g c Marktplatze VW2 Il
S 2
;_fE :8 Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden
0 =
gg EinkaufsstralBen in Wohngebieten
% _“é Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und V2
S © |Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
o > |(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)
)
I Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden
Verkehrsflachen auBerhalb von Misch- und Gewerbe- und V3 1l
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)
Park- und Stellplatze mit hoher Frequentierung
Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen
Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke BG1 I
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro
o |Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden
o
o G = Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflachen von BF Il
=5 % |Flughé&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden
cC :® ©
qJ T —
£'s & BL
© D 5 Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL fallenden
n 5 2
Keo] 2 Q
© 5T
E o c . . . . BG2
0 o 8 Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
M £ g [>100.000 BRT/(Tag-Gleis)
S o
S Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Nr.

Flachenspezifizierung
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

A, [m?]

Flachen-
gruppe

Belastungs-
kategorie

Betriebsfachen (B) und sonstige Flachen
mit besonderer Belastung (S)

Dachflachen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen flihren

SD1

Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachflache) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fiihren

SD2

Hof- und Verkehrsflachen sowie Park- und Stellplatze (V)
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf
denen sonstige besondere Beeintrachtigungen der
Niederschlagswasserqualitat zu erwarten sind

SV bzw.

SVwW

Flachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von
Flugzeugen erfolgt

Flachen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
Enteisung von Flugzeugen

SF

Landwirtschaftliche Hofflachen und sonstige Flachen (L) mit groRen
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit
sonstigen starken Beeintrachtigungen der Niederschlagswasserqualitat

SL

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro-Gleis mit
Ausnahme der unter SG fallenden

BG3

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhohter Beeintrachtigung der
Niederschlagswasserqualitat

SG

Hof- und Verkehrsflachen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhdhter Beeintrachtigung der Niederschlagswasserqualitat

SA

Bemerkungen:

Mulde 4
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/138-1)

Ergebnisgrofen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apa ha 0,246
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |l Apa ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie Il Apani ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafigebende Flache fir die Behandlungsanforderung V1

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

erforderliches Flachenverhaltnis AC/A; (30 cm Bodenpassage) keine Anforderung
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung NAFs63 40 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngeléste Stoffe 50 %

Bei Versickerung Uber Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflachenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:

Mulde 4
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Bemessung_; Muldenflache bei vorgigebener Muldentiefe

BPOL Sonderbau MUC
Entwasserungskonzept

Auftraggeber:
Flughafen Minchen GmbH
Nordallee 25, 85356 Munchen-Flughafen

Muldenversickerung:
Mulde 4

A;=[AC* 10‘7*rD(n)]/[hM/(D*GO*fZ)+ki]
mit A; = A, (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 2.460
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,90
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 2.214
gewahlte Mulden-Einstauhéhe h m 0,30
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
Ergebnisse:

malfigebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
mafigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 90
erforderliche mittlere Versickerungsflache Ag m? 211,0
Speichervolumen der Mulde \% m? 63,3
Entleerungszeit der Mulde te h 3,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 23,82
Verhaltnis AC / Ag AC/A; |- 10,5
Bemerkungen:
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Bemessung_; Muldenflache bei vorg&gebener Muldentiefe

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [V(s*ha)] As [m3]

5 450,0 116,1

10 301,7 151,2
15 233,3 170,6
20 193,3 183,4
30 146,7 198,2
45 110,4 207,9
60 90,0 211,0
90 67,2 208,7
120 54,6 202,4
180 40,6 186,7
240 33,0 172,5
360 245 148,3
540 18,2 123,2
720 14,7 105,7
1.080 10,9 83,6
1.440 8,9 70,6
2.880 53 44 4
4.320 3,9 33,3

211,0

60

| P

50 100 150
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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