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Niederschlagswasserentsorgung Projekt Neubau BPOL Sonderbau am Flughafen 
München 

Übersicht der Entwässerungsflächen und Versickerungseinrichtungen gem. beiliegenden Plänen 
- 2025 10-23 Konzept Niederschlagswasserentsorgung Dachflächen
- 2025 10-24 Konzept Niederschlagswasserentsorgung Verkehrsflächen
- 2025 10-23 Konzept Niederschlagswasserentsorgung Dachflächen - Schnitte
- 2025 10-24 Konzept Niederschlagswasserentsorgung Verkehrsflächen - Schnitte

Beschrieb Konzept Entwässerung PV-Überdachungen West 
- Fläche PV W1
- Fläche PV W2
- Fläche PV W3

Die Einzugsfläche der PV-Überdachungen beträgt ca. 982 m² (AC = 884 m²).  
Das anfallende Regenwasser wird über Grundleitungen in eine Blockrigole (Blockrigole 1), eingeleitet.  
Zur Reinigung des auf den Dachflächen anfallenden Regenwassers wird eine Sedimentationsanlage mit 
DIBt-Zulassung vorgeschaltet. 

Beschrieb Konzept Entwässerung PV-Überdachung West und Dachflächen West 
- Fläche PV W4
- Fläche Vordach West
- Fläche Gründach West

Die Einzugsfläche der PV-Überdachung und der Dachflächen beträgt ca. 3.021 m² (AC = ca. 1.329m²).  
Das anfallende Regenwasser wird in eine Blockrigole (Blockrigole 2) eingeleitet.  
Die Dachfläche Gründach West wird entsprechend ausgeführt, dass ein Abflussbeiwert von mindestens 0,3 
erreicht wird.  
Zur Reinigung des auf den Dachflächen anfallenden Regenwassers wird eine Sedimentationsanlage mit 
DIBt-Zulassung vorgeschaltet.  

Beschrieb Konzept Entwässerung Dachflächen Ost und PV-Überdachung Ost 
- Fläche Gründach Ost
- Fläche PV O1

Die Einzugsfläche der PV-Überdachung und der Dachflächen beträgt ca. 2.673 m² (AC = 1.042 m²).  
Das anfallende Regenwasser wird in eine Blockrigole (Blockrigole 3) eingeleitet.  
Die Dachfläche Gründach Ost wird entsprechend ausgeführt, dass ein Abflussbeiwert von mindestens 0,3 
erreicht wird.  
Zur Reinigung des auf den Dachflächen anfallenden Regenwassers wird eine Sedimentationsanlage mit 
DIBt-Zulassung vorgeschaltet.  
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Beschrieb Konzept Entwässerung Verkehrsflächen 
- Fläche Verkehrsfläche 1 – 4

Die Einzugsfläche der asphaltierten und gepflasterten nicht überdachten Verkehrswege beträgt ca. 5.360m² 
(AC = ca. 4.824 m²). 
Das anfallende Regenwasser wird frei bzw. über unterbrochene Leistensteine in Sickermulden (Mulde 1 – 4) 
eingeleitet.  
Die Reinigung des Regenwassers erfolgt durch Versickerung über die bewachsene Bodenzone, mit einer 
Stärke von mind. 20cm, in den Mulden. 

16.01.2026 
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FM 4 Züge PE DN 100
4x1

FM 4 Züge PE DN 100
2x2

FM 4 Züge PE DN 100
4x1

FM 48 Züge PE DN 100
8x6 aus Planung übernommen

FM 12 Züge PVC 100
4x3

FM 2 Züge PVC DN 100
1x2

MSR 3 Züge M3D 2x30+1x50
3x1 für Lichtwellensteuerkabel

MSR 3 Züge M3D 2x30+1x50
3x1 für Lichtwellensteuerkabel

MSR 3 Züge M3D 2x30+1x50
3x1 für Lichtwellensteuerkabel

NS  Ltg.NS  Ltg.

NS  Ltg.

NS  Ltg.

NS  Ltg.

NS  Ltg.

NS 1 Ltg.

NS  Ltg.

NS  Züge Flex DN100
1x1

NS 3 Züge PE DN 150
3x1

NS 6 Züge PE DN 150
3x2 weiter Verlauf unklar, nur 3 Züge laufen weiter

NS 2 Züge PVC DN 150
2x1 unklar ob noch vorhanden

MS  Kabel

HS Leitung
mit PE Ummantelung

HS Leitung
mit PE Ummantelung

HS Leitung
mit PE Ummantelung

HS Leitung
mit PE Ummantelung

HS Leitung
mit PE Ummantelung

HS Leitung
mit PE Ummantelung

HS Leitung
mit PE Ummantelung

HS Leitung
mit PE Ummantelung

HS Leitung
mit PE Ummantelung

Mischtrasse 2  Züge PE DN 150
2x1

Mischtrasse 2  Züge PE DN 150
2x1

Mischtrasse 3  Züge PE DN 100
3x1

Mischtrasse 1  Züge PE DN 100
1x1

Mischtrasse 2  Züge PE DN 100
2x1

DN100 PP
Reserve für Steuereinheit

DN100 PP
Reserve für Steuereinheit

DN 300 PVC
verdämmt (2020)

DN 300 PVC

DN 150 PVC

DN 150 PVC

DN 0

DN 300 PVCDN 150 PVC

DN 150 PVC

DN 100 PVC
Grundleitung DN 100 PVC

Grundleitung, aus Planung

DN 100 PVC
Grundleitung, aus Planung

DN 100 PVC
Grundleitung

DN 150 PVC

DN 150

DN 150 PVC

DN 150 PVC

DN 150 PVC

DN 150 PVC
DN 150 PVC

DN65
mglw. zurückgebaut

DN50 ST
mglw. zurückgebaut

DN 80

DN 80

DN 32 PE

DN 0

DN 150

DN 100

DN 100

DN 150 PVC

DN 32
evtl. zurückgebaut

DN 0

DN 150

DN 100

DN 80 GGG

DN 80 GGG

DN 80 GGG

DN 150 GGG

DN 150 GGG

DN 100 GGG
Angabe Wassermeister

DN 150 GGG

G11

G12

G13

G14 G24

G23

G22
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Keine Gewährleistung auf Vollständigkeit und Genauigkeit der
Bestandsdaten!

Außerhalb des UMRINGs ist der Datenbestand unvollständig!

TOR

TORTOR Schleuse TOR
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Technik
49.10 m²

Treppe
49.36m²

Clearingstelle
148.97 m²

WC Waffen
98.81 m²

Clearingstelle
148.43 m²

Treppe
49.36 m²

Technik
49.10 m²

Annahme
248.08m²

Annahme
247.68 m²

Annahme
247.98 m²

Annahme
250.83 m²

Wartebereich
475.35 m²

Raucher
24.55 m²

Lager Warte Büro
424.71 m²

Boarding
15.22 m²

Raucher
24.40 m²

Lager Warte Büro
422.95 m²

Wartebereich
475.35 m²

Gewahrsambereich
350m²

Boarding
15.22 m²

Gehweg Gehweg
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Drehkreuzanlage
Eingang Personal
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FM 4 Züge PE DN 100
4x1

FM 4 Züge PE DN 100
2x2

FM 4 Züge PE DN 100
4x1

FM 48 Züge PE DN 100
8x6 aus Planung übernommen

FM 12 Züge PVC 100
4x3

FM 48 Züge PE DN 100
8x6 aus Planung übernommen

FM 2 Züge PVC DN 100
1x2

FM 48 Züge PE DN 100
8x6

FM 48 Züge PE DN 100
8x6

FM 48 Züge PE DN 100
8x6 aus Planung übernommen

MSR 3 Züge M3D 2x30+1x503x1 für Lichtwellensteuerkabel

MSR 3 Züge M3D 2x30+1x50
3x1 für Lichtwellensteuerkabel

MSR 3 Züge M3D 2x30+1x50
3x1 für Lichtwellensteuerkabel nicht gemessen

MSR 3 Züge M3D 2x30+1x50
3x1 für Lichtwellensteuerkabel

NS Ltg.NS Ltg.

NS Ltg.

NS Ltg.

NS Ltg.

NS Ltg.

NS 1 Ltg.

NS 1 Ltg.
NS 1 Ltg.

NS Ltg.

NS Züge Flex DN100
1x1

NS 3 Züge PE DN 150
3x1

NS 3 Züge PE DN 150
3x1

NS 6 Züge PE DN 150
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MHGW ca. 446,50 m NHN

Kontrollschacht
ø 600, D400
D = 448,45  NHN

OK Rigole =  447,45  NHN

Blockrigole 1
LxBxH = 
16,80x4,00x0,33 m

 Rigole -0,33 m

Zulaufschacht
ø 600, D400
D = 448,45 NHN

Kontrollschacht
ø 400, D400
D = 448,45 NHN

Kontrollschacht
ø 1200, D400
D = 448,45 NHN

Sedimentationsanlage mit 
DIBt-Zulassung

OK/UK 447,12  NHN

MHGW ca. 446,50 m NHN

OK/UK 447,12  NHN
 Rigole -0,33 m RAUSIKO Box

REHAU

1,
00

33
62

RAUSIKO Box
REHAU

OK Rigole =
447,45  NHN

MHGW ca. 446,50 m NHN

Kontrollschacht
ø 600, D400
D = 449,03   NHN

OK Rigole = 
 448,03 m  NHN

Blockrigole 2
LxBxH = 
20,80x4,80x0,33 m

Rigole -0,33 m 
UK/OK = 447,70 NHN

Zulaufschacht
ø 600, D400
D = 449,03 NHN

Kontrollschacht
ø 400, D400
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Datenherkunft
Ortsname (optional) Flughafen München 
Rasterfeld Spalten-Nr. 170
Rasterfeld Zeilen-Nr. 198
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag

1 2 3 5 10 20 30 50 100
5               250,0    303,3    340,0    383,3    450,0    516,7    560,0    616,7    700,0    

10             166,7    205,0    226,7    258,3    301,7    346,7    376,7    415,0    470,0    

15             128,9    157,8    175,6    200,0    233,3    267,8    291,1    321,1    364,4    

20             106,7    130,8    145,8    165,0    193,3    221,7    240,8    265,8    300,8    

30             81,1      99,4      110,6    125,0    146,7    168,3    182,8    201,7    228,3    

45             61,1      74,8      83,3      94,4      110,4    126,7    137,8    151,9    172,2    

60             49,7      60,8      67,8      76,9      90,0      103,3    112,2    123,9    140,3    

90             37,2      45,6      50,7      57,4      67,2      77,4      83,9      92,6      105,0    

120           30,3      36,9      41,3      46,7      54,6      62,8      68,2      75,1      85,3      

180           22,5      27,6      30,6      34,8      40,6      46,8      50,7      56,0      63,5      

240           18,3      22,4      24,9      28,2      33,0      37,9      41,2      45,4      51,5      

360           13,6      16,6      18,5      21,0      24,5      28,2      30,6      33,8      38,2      

540           10,1      12,3      13,7      15,6      18,2      20,9      22,7      25,1      28,4      

720           8,2        10,0      11,1      12,6      14,7      16,9      18,4      20,3      23,0      

1.080        6,1        7,4        8,3        9,4        10,9      12,6      13,7      15,1      17,1      

1.440        4,9        6,0        6,7        7,6        8,9        10,2      11,1      12,2      13,8      

2.880        2,9        3,6        4,0        4,5        5,3        6,1        6,6        7,3        8,3        

4.320        2,2        2,7        3,0        3,4        3,9        4,5        4,9        5,4        6,2        
1,00 0,50 0,33 0,2 0,10 0,05 0,03 0,02 0,01

Bemerkungen:

itwh KOSTRA-DWD Import

Örtliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Regen-
dauer

D in [min]

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten
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Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Flughafen München 
Rasterfeld Spalten-Nr. 170
Rasterfeld Zeilen-Nr. 198
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
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1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,80 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,70 0,60 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

0,40 0,25 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 
Flächen mit Platten
Pflasterflächen, mit Fugenanteil > 15 % 
z. B. 10 cm × 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag

wassergebundene Flächen

befestigte Flächen mit Fugendichtung, 
z. B. Pflaster mit Fugenverguss

oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn

Betonflächen

Rasengittersteine mit häufigen Verkehrsbelastungen 
(z. B. Parkplatz)

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Schwarzdecken (Asphalt)

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine

Rasengittersteine ohne häufige Verkehrsbelastungen 
(z. B. Feuerwehrzufahrt)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplätze)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, 
unter 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Metall, Glas, Faserzement

begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung,
ab 30 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Abdichtungsbahnen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung,
ab 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Neigung zum Gebäude, unabhängig von der Neigung
und der Befestigungsart

 Cm 

[ - ]
AC
[m2]

Nr.
 Cs

[ - ]

Rampen

Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

Gewählt 
Cs | Cm
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0,20 0,10 Cm 0

0,60 0,40 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,30 0,30 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrößen

angeschlossene befestigte Fläche des Einzugsgebiets m2 982

Abflussbeiwert  (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) - 0,90          

Rechenwert für die Bemessung m2 884

resultierender Spitzenabflussbeiwert - 1,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert - 0,90          

Summe der Flächen außerhalb von Gebäuden m2 0               

resultierender Spitzenabflussbeiwert außerhalb von Gebäuden - 0,00          

Summe Gebäudedachfläche m2 982           

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen - 1,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,90          

Cm

AFaG

Cs,FaG

ADach

Blockrigole 1

Bemerkungen:

Cs,Dach

Cm,Dach

Flächenangaben gem. Entwässerungskonzept Delta ImmoTech GmbH
Solardächer PVW1 (382 m²), PVW2 (300 m²), PVW3 (300 m²) 

C

Cs

Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten

steiles Gelände

AC

flaches Gelände

  3     Durchlässige Flächen

Gewählt 
Cs  /  Cm

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

 Cs

[ - ]

Verkehrsflächen (Gleisanlagen)

dauerhaft eingestaute Wasserflächen

AE,b,a

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlässigen Unterbau

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen (Fortsetzung)

Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen

Tennenflächen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlässigen Unterbau

Rasenflächen

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

AC
[m2]

 Cm 

[ - ]
Nr.

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xlsx  8.1.2.149   Lizenznummer: RWU0982 
 © 2025 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de 

2026-01-16-BPOL-Sonderbau-Entwässerungskonzept-A138-1-Blockrigole-1 Seite 2    



Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

D I
982 D I

VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
V1 I
V1 I
V1 I

VW2 II
VW2 II
VW2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III

BG1 I
BG1 I
BF II
BF II
BL II
BL II

BG2 II
BG2 II
BG2 II
BG2 II

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xlsx  8.1.2.149   Lizenznummer: RWU0982
 © 2025 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de 

Fußgängerzonen ohne Marktstände und  seltenen 
Freiluftveranstaltungen

Landwirtschaftliche Hofflächen (L)  mit Ausnahme der unter SL fallenden 

Alle Dachflächen ≤ 50 m2

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit 
Ausnahme der unter SG fallenden  

Flächen-
gruppe

Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Be
tri
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sf
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he

n 
(B

) 
un

d 
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ns
tig

e 
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he
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it 
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so
nd
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el
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Park- und Stellplätze mit mäßiger Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV ≤ 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme 
der unter SV und SVW fallenden 

Verkehrsflächen außerhalb von Misch- und Gewerbe- und 
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr  (DTV > 15.000 Kfz/d) 

Hof- / Verkehrsflächen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 
≤ 300 Kfz/d oder ≤ 50 WE)

Dachflächen > 50 m2 außer der unter SD1 und SD2 fallenden

Fuß-, Rad- und Wohnwege 

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich 
> 100.000 BRT/(Tag·Gleis)

 Ab,a [m2]

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke 
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro 
Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden 

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflächen von 
Flughäfen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden 

D
äc

he
r (

D
)

H
of

- u
nd

 W
eg

ef
lä

ch
en

 (V
W

), 
 

Ve
rk

eh
rs

-fl
äc
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n 

(V
) 

Flächen-
art

Hof- / Wegeflächen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen

Hofflächen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wäsche) 

Park- und Stellplätze mit hoher Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit 
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen

Park- und Stellplätze mit geringer Frequentierung

Marktplätze 

Flächen, auf denen häufig Freiluftveranstaltungen stattfinden 

Einkaufsstraßen in Wohngebieten 

Hof- und Verkehrsflächen außerhalb von Misch-, Gewerbe- und 
Industriegebieten mit mäßigem Kfz-Verkehr 
(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)

Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung 

Belastungs-
kategorie
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

SD1 II
SD1 II
SD1 II
SD2 III
SD2 III
SD2 III

III

III

III
SF III
SF III
SF III
SF III
SL III
SL III
SL III

BG3 III
BG3 III
SG III
SG III
SA III
SA III
SA III
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Flächen im unmittelbaren Umfeld von Flächen mit Betankung oder 
Enteisung von Flugzeugen

Landwirtschaftliche Hofflächen und sonstige Flächen (L) mit großen 
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflächen (L) mit 
sonstigen starken Beeinträchtigungen der Niederschlagswasserqualität

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro·Gleis mit 
Ausnahme der unter SG fallenden

Dachflächen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu 
signifikanten Belastungen mit gewässerschädlichen Substanzen führen

Hof- und Verkehrsflächen sowie Park- und Stellplätze (V) 
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf 
denen sonstige besondere Beeinträchtigungen der 
Niederschlagswasserqualität zu erwarten sind

Flächen von Flughäfen, auf denen eine Wäsche von 
Flugzeugen erfolgt 

Blockrigole 1
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Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhöhter Beeinträchtigung der 
Niederschlagswasserqualität

Hof- und Verkehrsflächen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark 
erhöhter Beeinträchtigung der Niederschlagswasserqualität

Bemerkungen:

 Ab,a [m2] Belastungs-
kategorie

Flächen-
gruppe

SV bzw. 
SVW

Nr. Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Dachflächen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im 
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit 
gewässerschädlichen Substanzen führen
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

Ergebnisgrößen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie I Ab.a,I ha 0,098
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie II Ab.a,II ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie III Ab.a,III ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

maßgebende Fläche  für die Behandlungsanforderung        
erforderliches Flächenverhältnis AC/As (20 cm Bodenpassage)

erforderliches Flächenverhältnis AC/As (30 cm Bodenpassage)         

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen  (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηAFS63

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηgelöste Stoffe
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Blockrigole 1

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

abzustimmen

abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

Bemerkungen:

D
abzustimmen

abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen
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Versickerung aus der Rigole über:
► LR = [AC * 10-7* rD(n) - bR*hR*ki- QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+(bR+hR)*ki]

► LR = [AC * 10-7* rD(n) - bR*hR*ki - QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+hR * ki]

► LR = [AC * 10-7* rD(n) - QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+bR * ki]

Eingabedaten:
Einzugsgebietsfläche AE,b,a m2 982
Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert für die Bemessung AC m2 884
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
Höhe Kunststoffelement hK mm 330
Breite Kunststoffelement bK mm 800
Länge Kunststoffelement LK mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement sR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, übereinander a_hk - 1
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_bk - 5
Höhe der Rigole hR m 0,33
Breite der Rigole bR m 4,00
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole QDr l/s
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³

Bemerkungen:

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

BPOL Sonderbau MUC
Entwässerungskonzept 

Auftraggeber:
Flughafen München GmbH 
Nordallee 25, 85356 München-Flughafen 

Rigolenversickerung:
Blockrigole 1

Seiten-, Stirn- und Sohlflächen (gem DWA-A 138-1)
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Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 146,7
erforderliche, rechnerische Rigolenlänge LR m 16,18
erforderliche Länge Rigole Kunststoff LK,ges m 16,80
gewählte Rigolenlänge (optional) LR,gew m 16,80
Anzahl Kunststoffelemente in Längsrichtung a_LK - 21
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente aK - 105
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3 21,07
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 41,90
Verhältnis AC / AS AC / As - 11,93

örtliche Regendaten: Berechnung:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] LR [m] 

5 450,0 10,7 5
10 301,7 13,6 10
15 233,3 14,9 15
20 193,3 15,7 20
30 146,7 16,2 30
45 110,4 16,1 45
60 90,0 15,6 60
90 67,2 14,3 90

120 54,6 13,2 #NV
180 40,6 11,2 #NV
240 33,0 9,9 #NV
360 24,5 7,9 #NV
540 18,2 6,2 #NV
720 14,7 5,1 #NV

1.080 10,9 3,9 #NV
1.440 8,9 3,2 #NV
2.880 5,3 1,8 #NV
4.320 3,9 1,3 #NV

30,00 16,18
30,00 0,00

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

16,2

30 2,0
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,0

20 40 60 80 100

R
ig

ol
en

lä
ng

e 
L 

[m
]

Dauer des Bemessungsregens  D [min]
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1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

        687 1,00 0,90 Cm           618

1,00 0,90 Cm 0

0,80 0,80 Cm 0

0,70 0,40 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

     2.334 0,50 0,30 Cm           700

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,80 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,70 0,60 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

0,40 0,25 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

Gewählt 
Cs | Cm

Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Neigung zum Gebäude, unabhängig von der Neigung
und der Befestigungsart

 Cm 

[ - ]
AC
[m2]

Nr.
 Cs

[ - ]

Rampen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, 
unter 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Metall, Glas, Faserzement

begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung,
ab 30 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Abdichtungsbahnen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung,
ab 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

befestigte Flächen mit Fugendichtung, 
z. B. Pflaster mit Fugenverguss

oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn

Betonflächen

Rasengittersteine mit häufigen Verkehrsbelastungen 
(z. B. Parkplatz)

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Schwarzdecken (Asphalt)

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine

Rasengittersteine ohne häufige Verkehrsbelastungen 
(z. B. Feuerwehrzufahrt)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplätze)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 
Flächen mit Platten
Pflasterflächen, mit Fugenanteil > 15 % 
z. B. 10 cm × 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag

wassergebundene Flächen
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0,20 0,10 Cm 0

0,60 0,40 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,30 0,30 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrößen

angeschlossene befestigte Fläche des Einzugsgebiets m2 3.021

Abflussbeiwert  (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) - 0,44          

Rechenwert für die Bemessung m2 1.329

resultierender Spitzenabflussbeiwert - 0,61          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert - 0,44          

Summe der Flächen außerhalb von Gebäuden m2 0               

resultierender Spitzenabflussbeiwert außerhalb von Gebäuden - 0,00          

Summe Gebäudedachfläche m2 3.021        

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,61          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,44          

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

AC
[m2]

 Cm 

[ - ]
Nr.

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlässigen Unterbau

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen (Fortsetzung)

Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen

Tennenflächen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlässigen Unterbau

Rasenflächen

Gewählt 
Cs  /  Cm

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

 Cs

[ - ]

Verkehrsflächen (Gleisanlagen)

dauerhaft eingestaute Wasserflächen

AE,b,a

C

Cs

Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten

steiles Gelände

AC

flaches Gelände

  3     Durchlässige Flächen

Flächenangaben gem. Entwässerungskonzept Delta ImmoTech GmbH
Solardächer PVW4 (435 m²), Vordach West (252 m²), Gründach West (2.334 m²) 

Cm

AFaG

Cs,FaG

ADach

Blockrigole 2

Bemerkungen:

Cs,Dach

Cm,Dach
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

D I
3.021 D I

VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
V1 I
V1 I
V1 I

VW2 II
VW2 II
VW2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III

BG1 I
BG1 I
BF II
BF II
BL II
BL II

BG2 II
BG2 II
BG2 II
BG2 II
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Belastungs-
kategorie Ab,a [m2]

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke 
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro 
Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden 

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflächen von 
Flughäfen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden 

D
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r (

D
)
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n 
(V

) 
Flächen-

art

Hof- / Wegeflächen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen

Hofflächen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wäsche) 

Park- und Stellplätze mit hoher Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit 
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen

Park- und Stellplätze mit geringer Frequentierung

Marktplätze 

Flächen, auf denen häufig Freiluftveranstaltungen stattfinden 

Einkaufsstraßen in Wohngebieten 

Hof- und Verkehrsflächen außerhalb von Misch-, Gewerbe- und 
Industriegebieten mit mäßigem Kfz-Verkehr 
(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)

Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung 

Flächen-
gruppe

Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)
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Park- und Stellplätze mit mäßiger Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV ≤ 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme 
der unter SV und SVW fallenden 

Verkehrsflächen außerhalb von Misch- und Gewerbe- und 
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr  (DTV > 15.000 Kfz/d) 

Hof- / Verkehrsflächen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 
≤ 300 Kfz/d oder ≤ 50 WE)

Dachflächen > 50 m2 außer der unter SD1 und SD2 fallenden

Fuß-, Rad- und Wohnwege 

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich 
> 100.000 BRT/(Tag·Gleis)

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit 
Ausnahme der unter SG fallenden  

Fußgängerzonen ohne Marktstände und  seltenen 
Freiluftveranstaltungen

Landwirtschaftliche Hofflächen (L)  mit Ausnahme der unter SL fallenden 

Alle Dachflächen ≤ 50 m2
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

SD1 II
SD1 II
SD1 II
SD2 III
SD2 III
SD2 III

III

III

III
SF III
SF III
SF III
SF III
SL III
SL III
SL III

BG3 III
BG3 III
SG III
SG III
SA III
SA III
SA III
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 Ab,a [m2] Belastungs-
kategorie

Flächen-
gruppe

SV bzw. 
SVW

Nr. Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Dachflächen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im 
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit 
gewässerschädlichen Substanzen führen

Be
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n 
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Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhöhter Beeinträchtigung der 
Niederschlagswasserqualität

Hof- und Verkehrsflächen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark 
erhöhter Beeinträchtigung der Niederschlagswasserqualität

Bemerkungen:

Blockrigole 2

Flächen im unmittelbaren Umfeld von Flächen mit Betankung oder 
Enteisung von Flugzeugen

Landwirtschaftliche Hofflächen und sonstige Flächen (L) mit großen 
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflächen (L) mit 
sonstigen starken Beeinträchtigungen der Niederschlagswasserqualität

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro·Gleis mit 
Ausnahme der unter SG fallenden

Dachflächen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu 
signifikanten Belastungen mit gewässerschädlichen Substanzen führen

Hof- und Verkehrsflächen sowie Park- und Stellplätze (V) 
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf 
denen sonstige besondere Beeinträchtigungen der 
Niederschlagswasserqualität zu erwarten sind

Flächen von Flughäfen, auf denen eine Wäsche von 
Flugzeugen erfolgt 
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

Ergebnisgrößen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie I Ab.a,I ha 0,302
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie II Ab.a,II ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie III Ab.a,III ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

maßgebende Fläche  für die Behandlungsanforderung        
erforderliches Flächenverhältnis AC/As (20 cm Bodenpassage)

erforderliches Flächenverhältnis AC/As (30 cm Bodenpassage)         

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen  (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηAFS63

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηgelöste Stoffe
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D
abzustimmen

abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

Blockrigole 2

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

abzustimmen

abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

Bemerkungen:
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Versickerung aus der Rigole über:
► LR = [AC * 10-7* rD(n) - bR*hR*ki- QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+(bR+hR)*ki]

► LR = [AC * 10-7* rD(n) - bR*hR*ki - QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+hR * ki]

► LR = [AC * 10-7* rD(n) - QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+bR * ki]

Eingabedaten:
Einzugsgebietsfläche AE,b,a m2 3.021
Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,44
Rechenwert für die Bemessung AC m2 1.329
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
Höhe Kunststoffelement hK mm 330
Breite Kunststoffelement bK mm 800
Länge Kunststoffelement LK mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement sR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, übereinander a_hk - 1
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_bk - 6
Höhe der Rigole hR m 0,33
Breite der Rigole bR m 4,80
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole QDr l/s
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³

Bemerkungen:

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

BPOL Sonderbau MUC
Entwässerungskonzept 

Auftraggeber:
Flughafen München GmbH 
Nordallee 25, 85356 München-Flughafen 

Rigolenversickerung:
Blockrigole 2

Seiten-, Stirn- und Sohlflächen (gem DWA-A 138-1)

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xlsx  8.1.2.149   Lizenznummer: RWU0982 
 © 2025 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de 

2026-01-16-BPOL-Sonderbau-Entwässerungskonzept-A138-1-Blockrigole-2 Seite 6    



Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 146,7
erforderliche, rechnerische Rigolenlänge LR m 20,37
erforderliche Länge Rigole Kunststoff LK,ges m 20,80
gewählte Rigolenlänge (optional) LR,gew m 20,80
Anzahl Kunststoffelemente in Längsrichtung a_LK - 26
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente aK - 156
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3 31,30
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 40,73
Verhältnis AC / AS AC / As - 12,28

örtliche Regendaten: Berechnung:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] LR [m] 

5 450,0 13,5 5
10 301,7 17,1 10
15 233,3 18,7 15
20 193,3 19,7 20
30 146,7 20,4 30
45 110,4 20,2 45
60 90,0 19,6 60
90 67,2 18,1 90

120 54,6 16,7 #NV
180 40,6 14,3 #NV
240 33,0 12,5 #NV
360 24,5 10,1 #NV
540 18,2 7,9 #NV
720 14,7 6,6 #NV

1.080 10,9 5,0 #NV
1.440 8,9 4,1 #NV
2.880 5,3 2,4 #NV
4.320 3,9 1,7 #NV

30,00 20,37
30,00 0,00

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

20,4

30
5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

20 40 60 80 100

R
ig
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ng
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L 

[m
]

Dauer des Bemessungsregens  D [min]
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1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

        390 1,00 0,90 Cm           351

1,00 0,90 Cm 0

0,80 0,80 Cm 0

0,70 0,40 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

     2.283 0,50 0,30 Cm           685

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,80 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,70 0,60 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

0,40 0,25 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 
Flächen mit Platten
Pflasterflächen, mit Fugenanteil > 15 % 
z. B. 10 cm × 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag

wassergebundene Flächen

befestigte Flächen mit Fugendichtung, 
z. B. Pflaster mit Fugenverguss

oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn

Betonflächen

Rasengittersteine mit häufigen Verkehrsbelastungen 
(z. B. Parkplatz)

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Schwarzdecken (Asphalt)

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine

Rasengittersteine ohne häufige Verkehrsbelastungen 
(z. B. Feuerwehrzufahrt)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplätze)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, 
unter 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Metall, Glas, Faserzement

begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung,
ab 30 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Abdichtungsbahnen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung,
ab 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Neigung zum Gebäude, unabhängig von der Neigung
und der Befestigungsart

 Cm 

[ - ]
AC
[m2]

Nr.
 Cs

[ - ]

Rampen

Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

Gewählt 
Cs | Cm
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0,20 0,10 Cm 0

0,60 0,40 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,30 0,30 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrößen

angeschlossene befestigte Fläche des Einzugsgebiets m2 2.673

Abflussbeiwert  (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) - 0,39          

Rechenwert für die Bemessung m2 1.042

resultierender Spitzenabflussbeiwert - 0,57          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert - 0,39          

Summe der Flächen außerhalb von Gebäuden m2 0               

resultierender Spitzenabflussbeiwert außerhalb von Gebäuden - 0,00          

Summe Gebäudedachfläche m2 2.673        

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,57          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,39          

Cm

AFaG

Cs,FaG

ADach

Blockrigole 3

Bemerkungen:

Cs,Dach

Cm,Dach

Flächenangaben gem. Entwässerungskonzept Delta ImmoTech GmbH
Solardach PVO1 (390 m²), Gründach Ost (2.283 m²) 

C

Cs

Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten

steiles Gelände

AC

flaches Gelände

  3     Durchlässige Flächen

Gewählt 
Cs  /  Cm

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

 Cs

[ - ]

Verkehrsflächen (Gleisanlagen)

dauerhaft eingestaute Wasserflächen

AE,b,a

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlässigen Unterbau

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen (Fortsetzung)

Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen

Tennenflächen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlässigen Unterbau

Rasenflächen

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

AC
[m2]

 Cm 

[ - ]
Nr.
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

D I
2.673 D I

VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
V1 I
V1 I
V1 I

VW2 II
VW2 II
VW2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III

BG1 I
BG1 I
BF II
BF II
BL II
BL II

BG2 II
BG2 II
BG2 II
BG2 II
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Fußgängerzonen ohne Marktstände und  seltenen 
Freiluftveranstaltungen

Landwirtschaftliche Hofflächen (L)  mit Ausnahme der unter SL fallenden 

Alle Dachflächen ≤ 50 m2

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit 
Ausnahme der unter SG fallenden  

Flächen-
gruppe

Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)
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Park- und Stellplätze mit mäßiger Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV ≤ 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme 
der unter SV und SVW fallenden 

Verkehrsflächen außerhalb von Misch- und Gewerbe- und 
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr  (DTV > 15.000 Kfz/d) 

Hof- / Verkehrsflächen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 
≤ 300 Kfz/d oder ≤ 50 WE)

Dachflächen > 50 m2 außer der unter SD1 und SD2 fallenden

Fuß-, Rad- und Wohnwege 

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich 
> 100.000 BRT/(Tag·Gleis)

 Ab,a [m2]

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke 
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro 
Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden 

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflächen von 
Flughäfen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden 
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Flächen-
art

Hof- / Wegeflächen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen

Hofflächen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wäsche) 

Park- und Stellplätze mit hoher Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit 
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen

Park- und Stellplätze mit geringer Frequentierung

Marktplätze 

Flächen, auf denen häufig Freiluftveranstaltungen stattfinden 

Einkaufsstraßen in Wohngebieten 

Hof- und Verkehrsflächen außerhalb von Misch-, Gewerbe- und 
Industriegebieten mit mäßigem Kfz-Verkehr 
(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)

Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung 

Belastungs-
kategorie
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

SD1 II
SD1 II
SD1 II
SD2 III
SD2 III
SD2 III

III

III

III
SF III
SF III
SF III
SF III
SL III
SL III
SL III

BG3 III
BG3 III
SG III
SG III
SA III
SA III
SA III
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Flächen im unmittelbaren Umfeld von Flächen mit Betankung oder 
Enteisung von Flugzeugen

Landwirtschaftliche Hofflächen und sonstige Flächen (L) mit großen 
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflächen (L) mit 
sonstigen starken Beeinträchtigungen der Niederschlagswasserqualität

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro·Gleis mit 
Ausnahme der unter SG fallenden

Dachflächen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu 
signifikanten Belastungen mit gewässerschädlichen Substanzen führen

Hof- und Verkehrsflächen sowie Park- und Stellplätze (V) 
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf 
denen sonstige besondere Beeinträchtigungen der 
Niederschlagswasserqualität zu erwarten sind

Flächen von Flughäfen, auf denen eine Wäsche von 
Flugzeugen erfolgt 

Blockrigole 3 
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Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhöhter Beeinträchtigung der 
Niederschlagswasserqualität

Hof- und Verkehrsflächen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark 
erhöhter Beeinträchtigung der Niederschlagswasserqualität

Bemerkungen:

 Ab,a [m2] Belastungs-
kategorie

Flächen-
gruppe

SV bzw. 
SVW

Nr. Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Dachflächen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im 
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit 
gewässerschädlichen Substanzen führen
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

Ergebnisgrößen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie I Ab.a,I ha 0,267
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie II Ab.a,II ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie III Ab.a,III ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

maßgebende Fläche  für die Behandlungsanforderung        
erforderliches Flächenverhältnis AC/As (20 cm Bodenpassage)

erforderliches Flächenverhältnis AC/As (30 cm Bodenpassage)         

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen  (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηAFS63

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηgelöste Stoffe
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Blockrigole 3

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

abzustimmen

abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen

Bemerkungen:

D
abzustimmen

abzustimmen

mit der zuständigen Behörde abzustimmen
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Versickerung aus der Rigole über:
► LR = [AC * 10-7* rD(n) - bR*hR*ki- QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+(bR+hR)*ki]

► LR = [AC * 10-7* rD(n) - bR*hR*ki - QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+hR * ki]

► LR = [AC * 10-7* rD(n) - QDr*10-3- VSch/(D * 60 *fZ)] / [(bR * hR * sR) / (D*60*fZ)+bR * ki]

Eingabedaten:
Einzugsgebietsfläche AE,b,a m2 2.673
Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,39
Rechenwert für die Bemessung AC m2 1.042
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 1,0E-04
Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-05
Höhe Kunststoffelement hK mm 330
Breite Kunststoffelement bK mm 800
Länge Kunststoffelement LK mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement sR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, übereinander a_hk - 1
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_bk - 6
Höhe der Rigole hR m 0,33
Breite der Rigole bR m 4,80
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole QDr l/s
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³

Bemerkungen:

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

BPOL Sonderbau MUC
Entwässerungskonzept 

Auftraggeber:
Flughafen München GmbH 
Nordallee 25, 85356 München-Flughafen 

Rigolenversickerung:
Blockrigole 3

Seiten-, Stirn- und Sohlflächen (gem DWA-A 138-1)
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Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 146,7
erforderliche, rechnerische Rigolenlänge LR m 15,96
erforderliche Länge Rigole Kunststoff LK,ges m 16,00
gewählte Rigolenlänge (optional) LR,gew m 16,00
Anzahl Kunststoffelemente in Längsrichtung a_LK - 20
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente aK - 120
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3 24,08
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 40,13
Verhältnis AC / AS AC / As - 12,46

örtliche Regendaten: Berechnung:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] LR [m] 

5 450,0 10,6 5
10 301,7 13,4 10
15 233,3 14,7 15
20 193,3 15,4 20
30 146,7 16,0 30
45 110,4 15,9 45
60 90,0 15,4 60
90 67,2 14,2 90

120 54,6 13,0 #NV
180 40,6 11,1 #NV
240 33,0 9,8 #NV
360 24,5 7,9 #NV
540 18,2 6,2 #NV
720 14,7 5,1 #NV

1.080 10,9 3,8 #NV
1.440 8,9 3,1 #NV
2.880 5,3 1,8 #NV
4.320 3,9 1,3 #NV

30,00 15,96
30,00 0,00

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

16,0

30 2,0
4,0
6,0
8,0
10,0
12,0
14,0
16,0
18,0

20 40 60 80 100
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[m
]

Dauer des Bemessungsregens  D [min]
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1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

0,80 0,80 Cm 0

0,70 0,40 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,50 0,30 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

     1.372 1,00 0,90 Cm        1.235

1,00 0,80 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,70 0,60 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

0,40 0,25 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

Gewählt 
Cs | Cm

Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Neigung zum Gebäude, unabhängig von der Neigung
und der Befestigungsart

 Cm 

[ - ]
AC
[m2]

Nr.
 Cs

[ - ]

Rampen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, 
unter 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Metall, Glas, Faserzement

begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung,
ab 30 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Abdichtungsbahnen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung,
ab 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

befestigte Flächen mit Fugendichtung, 
z. B. Pflaster mit Fugenverguss

oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn

Betonflächen

Rasengittersteine mit häufigen Verkehrsbelastungen 
(z. B. Parkplatz)

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Schwarzdecken (Asphalt)

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine

Rasengittersteine ohne häufige Verkehrsbelastungen 
(z. B. Feuerwehrzufahrt)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplätze)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 
Flächen mit Platten
Pflasterflächen, mit Fugenanteil > 15 % 
z. B. 10 cm × 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag

wassergebundene Flächen
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0,20 0,10 Cm 0

0,60 0,40 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,30 0,30 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrößen

angeschlossene befestigte Fläche des Einzugsgebiets m2 1.372

Abflussbeiwert  (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) - 0,90          

Rechenwert für die Bemessung m2 1.235

resultierender Spitzenabflussbeiwert - 1,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert - 0,90          

Summe der Flächen außerhalb von Gebäuden m2 1.372        

resultierender Spitzenabflussbeiwert außerhalb von Gebäuden - 1,00          

Summe Gebäudedachfläche m2 0               

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,00          

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

AC
[m2]

 Cm 

[ - ]
Nr.

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlässigen Unterbau

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen (Fortsetzung)

Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen

Tennenflächen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlässigen Unterbau

Rasenflächen

Gewählt 
Cs  /  Cm

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

 Cs

[ - ]

Verkehrsflächen (Gleisanlagen)

dauerhaft eingestaute Wasserflächen

AE,b,a

C

Cs

Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten

steiles Gelände

AC

flaches Gelände

  3     Durchlässige Flächen

Flächenangaben gem. Entwässerungskonzept Delta ImmoTech GmbH
Verkehrsfläche 1 = 1.372 m²

Cm

AFaG

Cs,FaG

ADach

Mulde 1

Bemerkungen:

Cs,Dach

Cm,Dach
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

D I
D I

VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
V1 I
V1 I
V1 I

VW2 II
VW2 II
VW2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III

BG1 I
BG1 I
BF II
BF II
BL II
BL II

BG2 II
BG2 II
BG2 II
BG2 II

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xlsx  8.1.2.149   Lizenznummer: RWU0982
 © 2025 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de 

Belastungs-
kategorie Ab,a [m2]

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke 
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro 
Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden 

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflächen von 
Flughäfen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden 

D
äc

he
r (

D
)

H
of

- u
nd

 W
eg

ef
lä

ch
en

 (V
W

), 
Ve

rk
eh

rs
-fl

äc
he

n 
(V

) 
Flächen-

art

Hof- / Wegeflächen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen

Hofflächen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wäsche) 

Park- und Stellplätze mit hoher Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit 
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen

Park- und Stellplätze mit geringer Frequentierung

Marktplätze 

Flächen, auf denen häufig Freiluftveranstaltungen stattfinden 

Einkaufsstraßen in Wohngebieten 

Hof- und Verkehrsflächen außerhalb von Misch-, Gewerbe- und 
Industriegebieten mit mäßigem Kfz-Verkehr 
(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)

Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung 

Flächen-
gruppe

1.372

Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)
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Park- und Stellplätze mit mäßiger Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV ≤ 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme 
der unter SV und SVW fallenden 

Verkehrsflächen außerhalb von Misch- und Gewerbe- und 
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr  (DTV > 15.000 Kfz/d) 

Hof- / Verkehrsflächen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 
≤ 300 Kfz/d oder ≤ 50 WE)

Dachflächen > 50 m2 außer der unter SD1 und SD2 fallenden

Fuß-, Rad- und Wohnwege 

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich 
> 100.000 BRT/(Tag·Gleis)

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit 
Ausnahme der unter SG fallenden  

Fußgängerzonen ohne Marktstände und  seltenen 
Freiluftveranstaltungen

Landwirtschaftliche Hofflächen (L)  mit Ausnahme der unter SL fallenden 

Alle Dachflächen ≤ 50 m2
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

SD1 II
SD1 II
SD1 II
SD2 III
SD2 III
SD2 III

III

III

III
SF III
SF III
SF III
SF III
SL III
SL III
SL III

BG3 III
BG3 III
SG III
SG III
SA III
SA III
SA III

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xlsx  8.1.2.149   Lizenznummer: RWU0982
 © 2025 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de 

 Ab,a [m2] Belastungs-
kategorie

Flächen-
gruppe

SV bzw. 
SVW

Nr. Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Dachflächen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im 
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit 
gewässerschädlichen Substanzen führen
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Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhöhter Beeinträchtigung der 
Niederschlagswasserqualität

Hof- und Verkehrsflächen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark 
erhöhter Beeinträchtigung der Niederschlagswasserqualität

Bemerkungen:

Mulde 1 

Flächen im unmittelbaren Umfeld von Flächen mit Betankung oder 
Enteisung von Flugzeugen

Landwirtschaftliche Hofflächen und sonstige Flächen (L) mit großen 
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflächen (L) mit 
sonstigen starken Beeinträchtigungen der Niederschlagswasserqualität

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro·Gleis mit 
Ausnahme der unter SG fallenden

Dachflächen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu 
signifikanten Belastungen mit gewässerschädlichen Substanzen führen

Hof- und Verkehrsflächen sowie Park- und Stellplätze (V) 
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf 
denen sonstige besondere Beeinträchtigungen der 
Niederschlagswasserqualität zu erwarten sind

Flächen von Flughäfen, auf denen eine Wäsche von 
Flugzeugen erfolgt 
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

Ergebnisgrößen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie I Ab.a,I ha 0,137
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie II Ab.a,II ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie III Ab.a,III ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

maßgebende Fläche  für die Behandlungsanforderung        
erforderliches Flächenverhältnis AC/As (20 cm Bodenpassage)

erforderliches Flächenverhältnis AC/As (30 cm Bodenpassage)         

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen  (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηAFS63

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηgelöste Stoffe

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xlsx  8.1.2.149   Lizenznummer: RWU0982
 © 2025 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH 
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de 

V1
keine Anforderung

keine Anforderung

bei Mulden-Rigolen Überlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Mulde 1 

bei Mulden-Rigolen Überlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Bei Versickerung über Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und 
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflächenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

40 %

50 %

Bei Versickerung über Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und 
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflächenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:
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As = [ AC * 10-7 * rD(n) ] / [ hM / (D * 60 * fZ) + ki ]
mit As  = As,m   (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Fläche des Einzugsgebiets AE,b,a m2 1.372
Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert für die Bemessung AC m2 1.235

hM m 0,30
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-05
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 90
erforderliche mittlere Versickerungsfläche As m2 117,7
Speichervolumen der Mulde V m3 35,3
Entleerungszeit der Mulde tE h 3,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 23,82
Verhältnis AC / AS AC / As - 10,5

Flughafen München GmbH 

Bemessung Muldenfläche  bei vorgegebener Muldentiefe

BPOL Sonderbau MUC
Entwässerungskonzept 

Auftraggeber:

Nordallee 25, 85356 München-Flughafen 

Muldenversickerung:
Mulde 1 

Bemerkungen:

gewählte Mulden-Einstauhöhe
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örtliche Regendaten: Berechnung:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] AS [m3]

5 450,0 64,7 5 64,7370874
10 301,7 84,3 10 84,3484891
15 233,3 95,1 15 95,145305
20 193,3 102,3 20 102,29436
30 146,7 110,5 30 110,52925
45 110,4 115,9 45 115,927302
60 90,0 117,7 60 117,669176
90 67,2 116,4 90 116,385513

120 54,6 112,9 120 112,889436
180 40,6 104,1 180 104,122135
240 33,0 96,2 #NV 96,1929443
360 24,5 82,7 #NV 82,7159696
540 18,2 68,7 #NV 68,692157
720 14,7 59,0 #NV 58,9584505

1.080              10,9 46,6 #NV 46,6397827
1.440              8,9 39,4 #NV 39,3988302
2.880              5,3 24,7 #NV 24,7457162
4.320              3,9 18,5 #NV 18,5473198

60 117,6691765
60 0

Bemessung Muldenfläche  bei vorgegebener Muldentiefe
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1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

0,80 0,80 Cm 0

0,70 0,40 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,50 0,30 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

        792 1,00 0,90 Cm           713

1,00 0,80 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,70 0,60 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

0,40 0,25 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 
Flächen mit Platten
Pflasterflächen, mit Fugenanteil > 15 % 
z. B. 10 cm × 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag

wassergebundene Flächen

befestigte Flächen mit Fugendichtung, 
z. B. Pflaster mit Fugenverguss

oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn

Betonflächen

Rasengittersteine mit häufigen Verkehrsbelastungen 
(z. B. Parkplatz)

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Schwarzdecken (Asphalt)

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine

Rasengittersteine ohne häufige Verkehrsbelastungen 
(z. B. Feuerwehrzufahrt)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplätze)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, 
unter 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Metall, Glas, Faserzement

begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung,
ab 30 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Abdichtungsbahnen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung,
ab 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Neigung zum Gebäude, unabhängig von der Neigung
und der Befestigungsart

 Cm 

[ - ]
AC
[m2]

Nr.
 Cs

[ - ]

Rampen

Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

Gewählt 
Cs | Cm
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0,20 0,10 Cm 0

0,60 0,40 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,30 0,30 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrößen

angeschlossene befestigte Fläche des Einzugsgebiets m2 792

Abflussbeiwert  (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) - 0,90          

Rechenwert für die Bemessung m2 713

resultierender Spitzenabflussbeiwert - 1,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert - 0,90          

Summe der Flächen außerhalb von Gebäuden m2 792           

resultierender Spitzenabflussbeiwert außerhalb von Gebäuden - 1,00          

Summe Gebäudedachfläche m2 0               

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,00          

Cm

AFaG

Cs,FaG

ADach

Mulde 2

Bemerkungen:

Cs,Dach

Cm,Dach

Flächenangaben gem. Entwässerungskonzept Delta ImmoTech GmbH
Verkehrsfläche 2 = 792 m²

C

Cs

Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten

steiles Gelände

AC

flaches Gelände

  3     Durchlässige Flächen

Gewählt 
Cs  /  Cm

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

 Cs

[ - ]

Verkehrsflächen (Gleisanlagen)

dauerhaft eingestaute Wasserflächen

AE,b,a

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlässigen Unterbau

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen (Fortsetzung)

Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen

Tennenflächen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlässigen Unterbau

Rasenflächen

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

AC
[m2]

 Cm 

[ - ]
Nr.
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

D I
D I

VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
V1 I
V1 I
V1 I

VW2 II
VW2 II
VW2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III

BG1 I
BG1 I
BF II
BF II
BL II
BL II

BG2 II
BG2 II
BG2 II
BG2 II
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Fußgängerzonen ohne Marktstände und  seltenen 
Freiluftveranstaltungen

Landwirtschaftliche Hofflächen (L)  mit Ausnahme der unter SL fallenden 

Alle Dachflächen ≤ 50 m2

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit 
Ausnahme der unter SG fallenden  

Flächen-
gruppe

792

Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Be
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Park- und Stellplätze mit mäßiger Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV ≤ 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme 
der unter SV und SVW fallenden 

Verkehrsflächen außerhalb von Misch- und Gewerbe- und 
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr  (DTV > 15.000 Kfz/d) 

Hof- / Verkehrsflächen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 
≤ 300 Kfz/d oder ≤ 50 WE)

Dachflächen > 50 m2 außer der unter SD1 und SD2 fallenden

Fuß-, Rad- und Wohnwege 

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich 
> 100.000 BRT/(Tag·Gleis)

 Ab,a [m2]

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke 
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro 
Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden 

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflächen von 
Flughäfen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden 

D
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r (

D
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) 

Flächen-
art

Hof- / Wegeflächen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen

Hofflächen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wäsche) 

Park- und Stellplätze mit hoher Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit 
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen

Park- und Stellplätze mit geringer Frequentierung

Marktplätze 

Flächen, auf denen häufig Freiluftveranstaltungen stattfinden 

Einkaufsstraßen in Wohngebieten 

Hof- und Verkehrsflächen außerhalb von Misch-, Gewerbe- und 
Industriegebieten mit mäßigem Kfz-Verkehr 
(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)

Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung 

Belastungs-
kategorie
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

SD1 II
SD1 II
SD1 II
SD2 III
SD2 III
SD2 III

III

III

III
SF III
SF III
SF III
SF III
SL III
SL III
SL III

BG3 III
BG3 III
SG III
SG III
SA III
SA III
SA III
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Flächen im unmittelbaren Umfeld von Flächen mit Betankung oder 
Enteisung von Flugzeugen

Landwirtschaftliche Hofflächen und sonstige Flächen (L) mit großen 
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflächen (L) mit 
sonstigen starken Beeinträchtigungen der Niederschlagswasserqualität

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro·Gleis mit 
Ausnahme der unter SG fallenden

Dachflächen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu 
signifikanten Belastungen mit gewässerschädlichen Substanzen führen

Hof- und Verkehrsflächen sowie Park- und Stellplätze (V) 
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf 
denen sonstige besondere Beeinträchtigungen der 
Niederschlagswasserqualität zu erwarten sind

Flächen von Flughäfen, auf denen eine Wäsche von 
Flugzeugen erfolgt 

Mulde 2 
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Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhöhter Beeinträchtigung der 
Niederschlagswasserqualität

Hof- und Verkehrsflächen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark 
erhöhter Beeinträchtigung der Niederschlagswasserqualität

Bemerkungen:

 Ab,a [m2] Belastungs-
kategorie

Flächen-
gruppe

SV bzw. 
SVW

Nr. Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Dachflächen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im 
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit 
gewässerschädlichen Substanzen führen
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

Ergebnisgrößen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie I Ab.a,I ha 0,079
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie II Ab.a,II ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie III Ab.a,III ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

maßgebende Fläche  für die Behandlungsanforderung        
erforderliches Flächenverhältnis AC/As (20 cm Bodenpassage)

erforderliches Flächenverhältnis AC/As (30 cm Bodenpassage)         

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen  (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηAFS63

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηgelöste Stoffe
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Mulde 2 

bei Mulden-Rigolen Überlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Bei Versickerung über Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und 
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflächenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

40 %

50 %

Bei Versickerung über Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und 
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflächenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:

V1
keine Anforderung

keine Anforderung

bei Mulden-Rigolen Überlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a
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As = [ AC * 10-7 * rD(n) ] / [ hM / (D * 60 * fZ) + ki ]
mit As  = As,m   (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Fläche des Einzugsgebiets AE,b,a m2 792
Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert für die Bemessung AC m2 713

hM m 0,30
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-05
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 90
erforderliche mittlere Versickerungsfläche As m2 67,9
Speichervolumen der Mulde V m3 20,4
Entleerungszeit der Mulde tE h 3,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 23,82
Verhältnis AC / AS AC / As - 10,5

Nordallee 25, 85356 München-Flughafen 

Muldenversickerung:
Mulde 2

Bemerkungen:

gewählte Mulden-Einstauhöhe

Flughafen München GmbH 

Bemessung Muldenfläche  bei vorgegebener Muldentiefe

BPOL Sonderbau MUC
Entwässerungskonzept 

Auftraggeber:
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örtliche Regendaten: Berechnung:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] AS [m3]

5 450,0 37,4 5 37,3700971
10 301,7 48,7 10 48,6909645
15 233,3 54,9 15 54,9235288
20 193,3 59,1 20 59,0503886
30 146,7 63,8 30 63,8040569
45 110,4 66,9 45 66,9201335
60 90,0 67,9 60 67,9256471
90 67,2 67,2 90 67,18464

120 54,6 65,2 120 65,1664967
180 40,6 60,1 180 60,1054892
240 33,0 55,5 #NV 55,5282885
360 24,5 47,7 #NV 47,7485772
540 18,2 39,7 #NV 39,6531985
720 14,7 34,0 #NV 34,0343242

1.080              10,9 26,9 #NV 26,9232565
1.440              8,9 22,7 #NV 22,743348
2.880              5,3 14,3 #NV 14,2846992
4.320              3,9 10,7 #NV 10,7066161

60 67,92564706
60 0

Bemessung Muldenfläche  bei vorgegebener Muldentiefe
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1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

0,80 0,80 Cm 0

0,70 0,40 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,50 0,30 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

        736 1,00 0,90 Cm           662

1,00 0,80 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,70 0,60 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

0,40 0,25 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

Gewählt 
Cs | Cm

Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Neigung zum Gebäude, unabhängig von der Neigung
und der Befestigungsart

 Cm 

[ - ]
AC
[m2]

Nr.
 Cs

[ - ]

Rampen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, 
unter 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Metall, Glas, Faserzement

begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung,
ab 30 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Abdichtungsbahnen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung,
ab 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

befestigte Flächen mit Fugendichtung, 
z. B. Pflaster mit Fugenverguss

oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn

Betonflächen

Rasengittersteine mit häufigen Verkehrsbelastungen 
(z. B. Parkplatz)

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Schwarzdecken (Asphalt)

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine

Rasengittersteine ohne häufige Verkehrsbelastungen 
(z. B. Feuerwehrzufahrt)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplätze)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 
Flächen mit Platten
Pflasterflächen, mit Fugenanteil > 15 % 
z. B. 10 cm × 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag

wassergebundene Flächen
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0,20 0,10 Cm 0

0,60 0,40 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,30 0,30 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrößen

angeschlossene befestigte Fläche des Einzugsgebiets m2 736

Abflussbeiwert  (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) - 0,90          

Rechenwert für die Bemessung m2 662

resultierender Spitzenabflussbeiwert - 1,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert - 0,90          

Summe der Flächen außerhalb von Gebäuden m2 736           

resultierender Spitzenabflussbeiwert außerhalb von Gebäuden - 1,00          

Summe Gebäudedachfläche m2 0               

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,00          

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

AC
[m2]

 Cm 

[ - ]
Nr.

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlässigen Unterbau

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen (Fortsetzung)

Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen

Tennenflächen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlässigen Unterbau

Rasenflächen

Gewählt 
Cs  /  Cm

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

 Cs

[ - ]

Verkehrsflächen (Gleisanlagen)

dauerhaft eingestaute Wasserflächen

AE,b,a

C

Cs

Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten

steiles Gelände

AC

flaches Gelände

  3     Durchlässige Flächen

Flächenangaben gem. Entwässerungskonzept Delta ImmoTech GmbH
Verkehrsfläche 3 = 736 m²

Cm

AFaG

Cs,FaG

ADach

Mulde 3

Bemerkungen:

Cs,Dach

Cm,Dach
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

D I
D I

VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
V1 I
V1 I
V1 I

VW2 II
VW2 II
VW2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III

BG1 I
BG1 I
BF II
BF II
BL II
BL II

BG2 II
BG2 II
BG2 II
BG2 II
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Belastungs-
kategorie Ab,a [m2]

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke 
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro 
Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden 

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflächen von 
Flughäfen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden 

D
äc

he
r (

D
)

H
of

- u
nd

 W
eg

ef
lä

ch
en

 (V
W

), 
Ve

rk
eh

rs
-fl

äc
he

n 
(V

) 
Flächen-

art

Hof- / Wegeflächen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen

Hofflächen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wäsche) 

Park- und Stellplätze mit hoher Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit 
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen

Park- und Stellplätze mit geringer Frequentierung

Marktplätze 

Flächen, auf denen häufig Freiluftveranstaltungen stattfinden 

Einkaufsstraßen in Wohngebieten 

Hof- und Verkehrsflächen außerhalb von Misch-, Gewerbe- und 
Industriegebieten mit mäßigem Kfz-Verkehr 
(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)

Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung 

Flächen-
gruppe

736

Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Be
tri

eb
sf

äc
he

n 
(B

) 
un

d 
so

ns
tig

e 
Fl

äc
he

n 
m

it 
be

so
nd

er
er

 B
el

as
tu

ng
 (S

) 

Park- und Stellplätze mit mäßiger Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV ≤ 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme 
der unter SV und SVW fallenden 

Verkehrsflächen außerhalb von Misch- und Gewerbe- und 
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr  (DTV > 15.000 Kfz/d) 

Hof- / Verkehrsflächen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 
≤ 300 Kfz/d oder ≤ 50 WE)

Dachflächen > 50 m2 außer der unter SD1 und SD2 fallenden

Fuß-, Rad- und Wohnwege 

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich 
> 100.000 BRT/(Tag·Gleis)

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit 
Ausnahme der unter SG fallenden  

Fußgängerzonen ohne Marktstände und  seltenen 
Freiluftveranstaltungen

Landwirtschaftliche Hofflächen (L)  mit Ausnahme der unter SL fallenden 

Alle Dachflächen ≤ 50 m2
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

SD1 II
SD1 II
SD1 II
SD2 III
SD2 III
SD2 III

III

III

III
SF III
SF III
SF III
SF III
SL III
SL III
SL III

BG3 III
BG3 III
SG III
SG III
SA III
SA III
SA III
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 Ab,a [m2] Belastungs-
kategorie

Flächen-
gruppe

SV bzw. 
SVW

Nr. Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Dachflächen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im 
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit 
gewässerschädlichen Substanzen führen

Be
tri

eb
sf

äc
he

n 
(B

) u
nd

 s
on

st
ig

e 
Fl

äc
he

n 
m

it 
be

so
nd

er
er

 B
el

as
tu

ng
 (S

) 

Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhöhter Beeinträchtigung der 
Niederschlagswasserqualität

Hof- und Verkehrsflächen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark 
erhöhter Beeinträchtigung der Niederschlagswasserqualität

Bemerkungen:

Mulde 3 

Flächen im unmittelbaren Umfeld von Flächen mit Betankung oder 
Enteisung von Flugzeugen

Landwirtschaftliche Hofflächen und sonstige Flächen (L) mit großen 
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflächen (L) mit 
sonstigen starken Beeinträchtigungen der Niederschlagswasserqualität

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro·Gleis mit 
Ausnahme der unter SG fallenden

Dachflächen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu 
signifikanten Belastungen mit gewässerschädlichen Substanzen führen

Hof- und Verkehrsflächen sowie Park- und Stellplätze (V) 
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf 
denen sonstige besondere Beeinträchtigungen der 
Niederschlagswasserqualität zu erwarten sind

Flächen von Flughäfen, auf denen eine Wäsche von 
Flugzeugen erfolgt 
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

Ergebnisgrößen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie I Ab.a,I ha 0,074
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie II Ab.a,II ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie III Ab.a,III ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

maßgebende Fläche  für die Behandlungsanforderung        
erforderliches Flächenverhältnis AC/As (20 cm Bodenpassage)

erforderliches Flächenverhältnis AC/As (30 cm Bodenpassage)         

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen  (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηAFS63

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηgelöste Stoffe
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V1
keine Anforderung

keine Anforderung

bei Mulden-Rigolen Überlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Mulde 3 

bei Mulden-Rigolen Überlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Bei Versickerung über Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und 
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflächenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

40 %

50 %

Bei Versickerung über Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und 
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflächenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:
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As = [ AC * 10-7 * rD(n) ] / [ hM / (D * 60 * fZ) + ki ]
mit As  = As,m   (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Fläche des Einzugsgebiets AE,b,a m2 736
Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert für die Bemessung AC m2 662

hM m 0,30
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-05
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 90
erforderliche mittlere Versickerungsfläche As m2 63,1
Speichervolumen der Mulde V m3 18,9
Entleerungszeit der Mulde tE h 3,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 23,82
Verhältnis AC / AS AC / As - 10,5

Flughafen München GmbH 

Bemessung Muldenfläche  bei vorgegebener Muldentiefe

BPOL Sonderbau MUC
Entwässerungskonzept 

Auftraggeber:

Nordallee 25, 85356 München-Flughafen 

Muldenversickerung:
Mulde 3

Bemerkungen:

gewählte Mulden-Einstauhöhe
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örtliche Regendaten: Berechnung:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] AS [m3]

5 450,0 34,7 5 34,727767
10 301,7 45,2 10 45,2481691
15 233,3 51,0 15 51,040047
20 193,3 54,9 20 54,8751086
30 146,7 59,3 30 59,292659
45 110,4 62,2 45 62,1884069
60 90,0 63,1 60 63,1228235
90 67,2 62,4 90 62,4342109

120 54,6 60,6 120 60,5587647
180 40,6 55,9 180 55,8556062
240 33,0 51,6 #NV 51,6020459
360 24,5 44,4 #NV 44,3724152
540 18,2 36,8 #NV 36,849437
720 14,7 31,6 #NV 31,6278568

1.080              10,9 25,0 #NV 25,0195919
1.440              8,9 21,1 #NV 21,1352325
2.880              5,3 13,3 #NV 13,2746699
4.320              3,9 9,9 #NV 9,94958264

60 63,12282353
60 0

Bemessung Muldenfläche  bei vorgegebener Muldentiefe

63,1

60

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

50 100 150 200

m
itt

le
re

 V
er

si
ck

er
un

gs
flä

ch
e 

A S
[m

2 ]

Dauer des Bemessungsregens  D [min]
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1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

0,80 0,80 Cm 0

0,70 0,40 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,50 0,30 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

     2.460 1,00 0,90 Cm        2.214

1,00 0,80 Cm 0

1,00 0,90 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,70 0,60 Cm 0

0,90 0,70 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

0,40 0,25 Cm 0

0,40 0,20 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 
Flächen mit Platten
Pflasterflächen, mit Fugenanteil > 15 % 
z. B. 10 cm × 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag

wassergebundene Flächen

befestigte Flächen mit Fugendichtung, 
z. B. Pflaster mit Fugenverguss

oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn

Betonflächen

Rasengittersteine mit häufigen Verkehrsbelastungen 
(z. B. Parkplatz)

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen

Schwarzdecken (Asphalt)

Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine

Rasengittersteine ohne häufige Verkehrsbelastungen 
(z. B. Feuerwehrzufahrt)

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplätze)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung, 
unter 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Metall, Glas, Faserzement

begrünte Dachflächen: Intensivbegrünung,
ab 30 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung (> 5°)

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: 
Abdichtungsbahnen

begrünte Dachflächen: Extensivbegrünung,
ab 10 cm Aufbaudicke (≤ 5°)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Verkehrsflächen (Straßen, Plätze, Zufahrten, Wege)

Neigung zum Gebäude, unabhängig von der Neigung
und der Befestigungsart

 Cm 

[ - ]
AC
[m2]

Nr.
 Cs

[ - ]

Rampen

Schrägdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen

  1     Wasserundurchlässige Flächen

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschüttung

Dachflächen

Schrägdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

Gewählt 
Cs | Cm
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0,20 0,10 Cm 0

0,60 0,40 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,30 0,30 Cm 0

0,10 0,10 Cm 0

0,20 0,10 Cm 0

0,30 0,20 Cm 0

1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrößen

angeschlossene befestigte Fläche des Einzugsgebiets m2 2.460

Abflussbeiwert  (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) - 0,90          

Rechenwert für die Bemessung m2 2.214

resultierender Spitzenabflussbeiwert - 1,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert - 0,90          

Summe der Flächen außerhalb von Gebäuden m2 2.460        

resultierender Spitzenabflussbeiwert außerhalb von Gebäuden - 1,00          

Summe Gebäudedachfläche m2 0               

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,00          

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebäudedachflächen - 0,00          

Cm

AFaG

Cs,FaG

ADach

Mulde 4

Bemerkungen:

Cs,Dach

Cm,Dach

Flächenangaben gem. Entwässerungskonzept Delta ImmoTech GmbH
Verkehrsfläche 4 = 2.460 m²

C

Cs

Parkanlagen, Rasenflächen, Gärten

steiles Gelände

AC

flaches Gelände

  3     Durchlässige Flächen

Gewählt 
Cs  /  Cm

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell 
einen Abfluss zum 

Entwässerungssystem haben. 
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil-
fläche A 

[m2]

 Cs

[ - ]

Verkehrsflächen (Gleisanlagen)

dauerhaft eingestaute Wasserflächen

AE,b,a

Gleisanlage, Schotterbau mit durchlässigen Unterbau

  2     Teildurchlässige und schwach ableitende Flächen (Fortsetzung)

Sportflächen mit Dränung

Kunststoff-Flächen, Kunststoffrasen

Tennenflächen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlässigen Unterbau

Rasenflächen

Abflusswirksame Flächen nach DWA-A 138-1 /  DIN 1986-100

AC
[m2]

 Cm 

[ - ]
Nr.
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

D I
D I

VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
VW1 I
V1 I
V1 I
V1 I

VW2 II
VW2 II
VW2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V2 II
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III
V3 III

BG1 I
BG1 I
BF II
BF II
BL II
BL II

BG2 II
BG2 II
BG2 II
BG2 II
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Fußgängerzonen ohne Marktstände und  seltenen 
Freiluftveranstaltungen

Landwirtschaftliche Hofflächen (L)  mit Ausnahme der unter SL fallenden 

Alle Dachflächen ≤ 50 m2

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit 
Ausnahme der unter SG fallenden  

Flächen-
gruppe

2.460

Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)
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Park- und Stellplätze mit mäßiger Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV ≤ 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme 
der unter SV und SVW fallenden 

Verkehrsflächen außerhalb von Misch- und Gewerbe- und 
Industriegebieten mit hohem Kfz-Verkehr  (DTV > 15.000 Kfz/d) 

Hof- / Verkehrsflächen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV 
≤ 300 Kfz/d oder ≤ 50 WE)

Dachflächen > 50 m2 außer der unter SD1 und SD2 fallenden

Fuß-, Rad- und Wohnwege 

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich 
> 100.000 BRT/(Tag·Gleis)

 Ab,a [m2]

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke 
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lt/d (Leistungstonnen/Tag) pro 
Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden 

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflächen von 
Flughäfen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden 

D
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r (

D
)
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) 

Flächen-
art

Hof- / Wegeflächen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen

Hofflächen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wäsche) 

Park- und Stellplätze mit hoher Frequentierung

Hof- und Verkehrsflächen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit 
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen

Park- und Stellplätze mit geringer Frequentierung

Marktplätze 

Flächen, auf denen häufig Freiluftveranstaltungen stattfinden 

Einkaufsstraßen in Wohngebieten 

Hof- und Verkehrsflächen außerhalb von Misch-, Gewerbe- und 
Industriegebieten mit mäßigem Kfz-Verkehr 
(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)

Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung 

Belastungs-
kategorie
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

SD1 II
SD1 II
SD1 II
SD2 III
SD2 III
SD2 III

III

III

III
SF III
SF III
SF III
SF III
SL III
SL III
SL III

BG3 III
BG3 III
SG III
SG III
SA III
SA III
SA III
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Flächen im unmittelbaren Umfeld von Flächen mit Betankung oder 
Enteisung von Flugzeugen

Landwirtschaftliche Hofflächen und sonstige Flächen (L) mit großen 
Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hofflächen (L) mit 
sonstigen starken Beeinträchtigungen der Niederschlagswasserqualität

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 Lt/d pro·Gleis mit 
Ausnahme der unter SG fallenden

Dachflächen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu 
signifikanten Belastungen mit gewässerschädlichen Substanzen führen

Hof- und Verkehrsflächen sowie Park- und Stellplätze (V) 
innerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf 
denen sonstige besondere Beeinträchtigungen der 
Niederschlagswasserqualität zu erwarten sind

Flächen von Flughäfen, auf denen eine Wäsche von 
Flugzeugen erfolgt 

Mulde 4 
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Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhöhter Beeinträchtigung der 
Niederschlagswasserqualität

Hof- und Verkehrsflächen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark 
erhöhter Beeinträchtigung der Niederschlagswasserqualität

Bemerkungen:

 Ab,a [m2] Belastungs-
kategorie

Flächen-
gruppe

SV bzw. 
SVW

Nr. Flächenspezifizierung  
(DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Dachflächen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der 
Gesamtdachfläche) an Materialien, die im 
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit 
gewässerschädlichen Substanzen führen
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses  ( DWA-A 102-2 / 138-1)

Ergebnisgrößen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie I Ab.a,I ha 0,246
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie II Ab.a,II ha 0,000
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsfläche Kategorie III Ab.a,III ha 0,000

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

maßgebende Fläche  für die Behandlungsanforderung        
erforderliches Flächenverhältnis AC/As (20 cm Bodenpassage)

erforderliches Flächenverhältnis AC/As (30 cm Bodenpassage)         

Anforderung an Vorbehandlungsanlagen  (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηAFS63

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung ηgelöste Stoffe
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Mulde 4 

bei Mulden-Rigolen Überlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a

Bei Versickerung über Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und 
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflächenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

40 %

50 %

Bei Versickerung über Versickerungsschacht Typ B mit ausreichender Filtersandschicht und 
vorgeschaltetem Absetzschacht (Oberflächenbeschickung 10 m/h, Horizontalgeschwindigkeit 0,05 
m/s) gilt die Reinigungsleistung als nachgewiesen.

Bemerkungen:

V1
keine Anforderung

keine Anforderung

bei Mulden-Rigolen Überlauf in Rigole mit n_Mulde max. 2/a
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As = [ AC * 10-7 * rD(n) ] / [ hM / (D * 60 * fZ) + ki ]
mit As  = As,m   (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:
Angeschlossene bef. Fläche des Einzugsgebiets AE,b,a m2 2.460
Abflussbeiwert (Flächengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,90
Rechenwert für die Bemessung AC m2 2.214

hM m 0,30
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilität des Bodens fOrt - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlässigkeit fMethode - 0,50
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 2,5E-05
gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha) 90
erforderliche mittlere Versickerungsfläche As m2 211,0
Speichervolumen der Mulde V m3 63,3
Entleerungszeit der Mulde tE h 3,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC qs,AC l/(s*ha) 23,82
Verhältnis AC / AS AC / As - 10,5

Nordallee 25, 85356 München-Flughafen 

Muldenversickerung:
Mulde 4

Bemerkungen:

gewählte Mulden-Einstauhöhe

Flughafen München GmbH 

Bemessung Muldenfläche  bei vorgegebener Muldentiefe

BPOL Sonderbau MUC
Entwässerungskonzept 

Auftraggeber:
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örtliche Regendaten: Berechnung:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)] AS [m3]

5 450,0 116,1 5 116,073786
10 301,7 151,2 10 151,237087
15 233,3 170,6 15 170,595809
20 193,3 183,4 20 183,414086
30 146,7 198,2 30 198,179268
45 110,4 207,9 45 207,857991
60 90,0 211,0 60 210,981176
90 67,2 208,7 90 208,679564

120 54,6 202,4 120 202,411088
180 40,6 186,7 180 186,691292
240 33,0 172,5 #NV 172,47423
360 24,5 148,3 #NV 148,309975
540 18,2 123,2 #NV 123,165238
720 14,7 105,7 #NV 105,712674

1.080              10,9 83,6 #NV 83,6252663
1.440              8,9 70,6 #NV 70,6422174
2.880              5,3 44,4 #NV 44,3691414
4.320              3,9 33,3 #NV 33,2553985

60 210,9811765
60 0

Bemessung Muldenfläche  bei vorgegebener Muldentiefe

211,0

60

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0
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Dauer des Bemessungsregens  D [min]
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