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Bebauungsplan 132
»Isarvorstadt mit Anbindung Innenstadt Nord* —

Planungen zur teilweisen Versickerung des Niederschlagswassers

1 Allgemeines

Im Bereich zwischen dem bestehenden stadtischen Bauhof an der Erdinger Stral3e im Westen,
den Bahngleisen im Norden, dem Schitzenhaus mit SchieRanlage bzw. dem Arbeitsamt im
Osten und der Schleifermoosach im Siden plant plant die Stadt Freising eine neue stadtebau-
liche Gestaltung mit gleichzeitiger Anbindung zur Innenstadt unter den Bahngleisen hindurch
auf die nordwestliche Seite der dort verlaufenden Moosach. Die Gesamtflache betragt ca.
1,472 ha.

Im festgesetzten urbanen Gebiet gem. §6a BauNVO ist ein Gebaude flur die offentliche Ver-
waltung vorgesehen; Wohngebaude, Geschafts- und Blrogebdude, Einzelhandelsbetriebe,
Schank- und Speisewirtschaften, Betriebe des Beherbergungsgewerbes, sonstige Gewerbe-
betriebe und Anlagen fir Verwaltungen sowie fir kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche
und sportliche Zwecke sind mdglich. Darlber hinaus ist bei der Planung auch die Bestands-
bebauung zu berlcksichtigen.

Das Ingenieurbiro Dr.-Ing. Joachim Lohr (IBL), Minchen, wurde von der Stadt Freising mit
Schreiben vom 01.12.2016 mit den Ingenieurleistungen fiir eine Planung der Niederschlags-
wasserversickerung im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans beauftragt. Im Nach-
gang sollte anschlielend auch die Entwasserung des Fullgangertunnels mit untersucht wer-
den.

2 Planungsgrundlagen
Grundlage der hier vorgelegten Planungen sind die folgenden Unterlagen:

/GL1/ Bebauungsplan Nr. 132 ,Isarvorstadt mit Anbindung zur Innenstadt Nord Variante 2°,
Stand 17.03.2021, als pdf-Datei erhalten von der Stadt Freising am 06.04.2021.

/GL2/ Gesprache mit dem Amt 61, Stadtplanung und Umwelt, sowie mit dem Amt 62, Tief-
bauplanung, am 16.11.2016.

/GL3/ Plan zur Hoéhenmodellierung: 160909 ST E-LA-01_161208-Vorabzug
und160909 ST E-LA-01_161208, aufgestellt vom IB Schénenberg + Partner, mit Da-
tum vom September 2016, als pdf-Datei erhalten von der Stadt Freising am
09.12.2016.

/GL4/ Plan zur Kanalplanung: Anlage 1, Lageplan, aufgestellt vom IB Niedenzu, mit Datum
vom 28.10.2016, als pdf-Datei erhalten von der Stadt Freising am 05.12.2016.

/GL5/ Informationen zum Grundwasser und Bohrprofilen, Angaben vom WWA Minchen,
Nachricht am 05.08.2015 an die Stadt Freising, erhalten von der Stadt Freising am
01.12.2016.

/GL6/ Informationen zum Grundwasser, Angaben vom WWA Munchen, Nachricht am
17.07.2015 an die Stadt Freising, erhalten von der Stadt Freising am 01.12.2016.



/GL7/ Gutachten: Unterflihrung Bahnposten 15 in Freising, aufgestellt vom Ingenieurbiro fiir
Geotechnik Schubert + Bauer GmbH, Olching, mit Datum vom 27.11.2013, erhalten
von der Stadt Freising am 01.12.2016.

/GL8/ Konzept zur Steuerung der Kontroll- bzw. Verbindungsbauwerke zur Optimierung des
Abflussgeschehens im innerstadtischen Gewassernetz insbesondere bei Hochwasser
(Zwischenbericht), aufgestellt vom Ingenieurbiro Dr.-Ing. Joachim Léhr, Minchen, mit
Datum vom 30.03.2016.

/GL9/ Geotechnische Stellungnahme zur Regenwasserversickerung, Erdinger StralRe, Frei-
sing, P16731, aufgestellt vom Grundbaulabor Minchen, mit Datum vom 16.02.2017,
erhalten von der Stadt Freising am 13.03.2017.

/GL10/ Notiz zur Besprechung beim Wasserwirtschaftsamt Minchen am 08.03.2017, aufge-
stellt vom Ingenieurburo Dr.-Ing. Joachim Léhr, Minchen, mit Datum vom 08.03.2017.

/GL11/ Entwasserung Fufigéngertunnel, Plan: Abwicklung_08122016.dwg, aufgestellt von
Brune Architekten BDA, mit Datum vom 08.12.2016, erhalten von der Stadt Freising
am 26.07.2017.

/GL12/ eMail von Prof. Feix Ingenieure GmbH, Minchen, mit einer Stellungnahme zum Hebe-
werk fur die Tunnelentwasserung, mit Datum vom 24.11.2016, erhalten von der Stadt
Freising am 26.07.2017.

/GL13/ eMail mit Hinweis auf die Berticksichtigung des Uberflutungsschutzes gemak DWA A
118, erhalten von der Stadt Freising am 30.11.2017.

/GL14/ Geotechnischer Bericht, K1603 Erdinger Stral’e / Parkstrale MW-Kanal Parkstralle,
Freising, Baugrunderkundung, Baugrundgutachten, aufgestellt von der IMH Ingenieur-
gesellschaft fir Bauwesen und Geotechnik mbH, mit Datum 18.11.2019, erhalten von
der Stadt Freising am 18.03.2021.

3 Randbedingungen

3.1 Allgemeines

Die hier vorgelegte Planung zur Versickerung ist in zwei Teile aufgeteilt. Zum einen bertck-
sichtigt es die im Planungsbereich neu vorgesehenen Gebaude, zum anderen die Ubrigen Be-
standsgebaude soweit sie prinzipiell Platz fir die zuklnftige Anlage einer Versickerungsein-
richtung bieten. Weiterhin wird die 6ffentliche Verkehrsflache, F5.1, vor dem tiefer liegenden
Schutzenhaus auf FI-Nr. 894 bertcksichtigt. Und schlieRlich wird dargestellt, wie die Entwas-
serung des Fuldigangertunnels geschehen kann.

Die Strallen sowie die Gebaude, bei denen die Einrichtung einer Versickerungsanlage auch
zuklnftig nicht moglich sein wird, werden Uber einen Mischwasserkanal entsorgt, dessen Pla-
nung durch den dazu beauftragten Planer vorgenommen wird

Von diesen 1,472 ha Gesamtflache liegen ca. 0,3 ha nordwestlich der Bahngleise und ca. 1,0
ha sudostlich. Der verbleibende Rest ist Bahngelande, welches bis auf die Unterfiihrung nicht
Uberplant wird. Diese 1,472 ha teilen sich grob wie folgt auf: ca. 55 % sind Straf3en und ahnlich
befestigte Bereiche, 34 % sind Gebaudeflachen und die restlichen 11 % verschiedene Arten
von Grinflachen, die allerdings in nicht unerheblichem Mafe durch Tiefgaragen unterbaut
sind.

Die Strallenbereiche zusammen mit einer Reihe von Bestandsgebauden werden (ber den
Mischwasserkanal entwassert. Dieser wird nach Information fir einen 5-jahrlichen Regen di-
mensioniert.



Aus /GL2/ ist bezlglich der vorhandenen Uberlegungen und teilweisen Planungen das Fol-
gende als Randbedingungen bekannt:

a) Eine Ableitung von Regenwasser in die benachbarte Schleifermoosach oder die
Moosach darf wegen deren Situation bei Hochwasser nicht sein.

b) Der schon in Planung befindliche Mischwasserkanal fur dieses Gebiet erhalt in der Lu-
itpoldstral’e Anschluss an den dortigen Umgehungssammler. Die Einleitung von Re-
genwasser darf maximal einem 5-jahrlichen Regenereignis entsprechen.

c) Fur die Unterfiihrung der Bahn ist zumindest eine Uberflutungssicherheit fiir ein 10-
jahrliches Regenereignis erforderlich.

3.2 Hydrogeologische Grundlagen
3.21 Ergebnisse des aktuellen Baugrundgutachtens

In der vorliegenden Baugrunduntersuchung zur Méglichkeit einer Regenwasserversickerung,
siehe /GL9/, wurden auf Grundlage von zwei Bohrungen die nachfolgenden Ergebnisse ermit-
telt:

Unterhalb einer 10 cm starken Mutterbodenschicht bzw. einer 30 cm starken Asphaltschicht
finden sich bis in eine Tiefe von 4 m unter GOK Aufflllungen, die vereinzelt mit Holz- und
Ziegelresten durchsetzt sind. Darunter ist sandiger, schwach schluffiger Kies anzutreffen. Das
Grundwasser wurde am 31.01.2017 bzw. 01.02.2017 4 m unter den beiden Ansatzpunkten
angetroffen. Dies entspricht Hohen von 440,30 muNN (KB3) bzw. 439,70 muNN (KB7). Fur
den Mittleren Hochsten Grundwasserstand wird angenommen:

MHGW = 441,60 muNN

Gemal einer neueren Baugrunduntersuchung, siehe /GL14/, kénnen diese Aufflllungen bis
in Tiefen von 8 m unter GOK reichen.

Nachdem eine Versickerung durch kinstlich aufgefillte, sensorisch auffallige Béden nicht zu-
l&ssig ist, muss unter den Versickerungsanlagen sowie im zugehdrigen Sickerkegel ein Bo-
denaustausch z. B. durch Kiessande der Bodengrupppe GW nach DIN 18196 erfolgen. Fur
dieses Bodenaustauschmaterial kann eine Durchlassigkeit angesetzt werden von

ki =102 m/s
Far die Mulden, die nur als Hinweis im Plan aufgenommen werden, wird angesetzt
ki=5x10° m/s

Unterhalb der Sickeranlagen ist der Boden bis auf den Kies gegen ausreichend sickerfahiges
Material auszutauschen.

3.3 Gelandehohen

In /GL3/ sind geplante Gelandehdhen angegeben, die niedrigsten belaufen sich auf 443,10
mUNN vor dem Schitzenhaus.

3.4 Hohenlage von Versickerungsanlagen

Um den geforderten Abstand der Sohle einer Versickerungsanlage zum MHGW von einem
Meter einzuhalten, gilt:

Minimale Sohle einer Versickerungsanlage: 442,60 miiNN



Zur geplanten minimalen Gelandeoberkante besteht somit eine Differenz von 1,00 m. Diese
reicht eigentlich nicht aus, um im Falle von hier nur mdglichen Fillkérperrigolen mit einer Hohe
von 60 cm noch eine tiberfahrbare Uberdeckung von 60 cm vorzusehen. Insofern ist es erfor-
derlich, in Einzelfallen diesen eigentlich erforderlichen Abstand von 1 m zum MHGW etwas zu
reduzieren, siehe auch Ende des nachfolgenden Abschnitts 5.

4 Bewertung nach dem Merkblatt DWA M 153

Gemal den Abschatzungen in Anhang 2 kdnnen die als gering verschmutzt zu bewertenden
Einzugsflachen in einer Rigole versickert werden. Als mechanische Vorreinigung genigt ein
fur riit = 30 /(s x ha) zu dimensionierender Absetzschacht mit einer maximalen Oberflachen-
beschickung von 18 m3(m? x h).

Fir die Entwasserung der Verkehrsflache F5.1 ist das Rinnensystem (D-Rainclean —Mulde,
der Funke Gruppe, allerdings im vorliegenden Fall Gberdeckt, um ihre Befahrbarkeit sicherzu-
stellen) vorgesehen. Da dieses System fur die Behandlung von mineraldlhaltigen Nieder-
schlagsabflissen vom DIBT zugelassen ist, ist eine weitere Vorreinigung nicht erforderlich.

5 Geplante Versickerungsanlagen

Das neu geplante Gebaude hat die Nummer 2.1a. Fir dieses sowie fiir das bestehende Ge-
baude 2.1.b soll, soweit der Platz dafir auf dem jeweiligen Grundstlick ausreicht, eine Versi-
ckerung vorgesehen werden.

Im Verlauf der weiteren Planung ergab sich, dass im Falle des Gebaudes F2.1.a.1 zusammen
mit der Tiefgarage unter F 2.1.a.2 und dem geplanten Kellerraum unter F2.1.a.5 Gberhaupt
kein unversiegelter Platz fir eine Versickerungsanlage auf dem eigenen Grundstlick zur Ver-
fligung steht. Somit besteht die einzige Mdéglichkeit flr die Anlage einer Rigole entweder im
benachbarten Bereich F2.1.a.3, der zum Gebaude 2.1.b gehdrt, oder unter den Stellplatzen
bei F2.1.a.4. Falls erforderliche Entwasserungsanlagen aus Platzgrinden nicht auf dem eige-
nen Grundstlck zu liegen kommen, muss dies mittels einer Dienstbarkeit geregelt werden.

Die im Plan 2 dargestellten Versickerungsanlagen mit inrer Gré3e und Platzierung dienen le-
diglich zum Nachweis, dass und wie eine Versickerung des Niederschlagswassers moglich ist.
Anderungen im Rahmen der Entwurfsplanung sind mdglich.

Aufgrund des erforderlichen Abstandes zum MHGW und den geringen fir eine Versickerung
geeigneten Flachen kénnen nur flache Fulllkdrperrigolen vorgesehen werden.

In Anhang 1 sind die reduzierten Einzugsgebiete Uberschlagig ermittelt.

In Anhang 3 sind die Dimensionen der erforderlichen Rigolen abgeschéatzt. In der nachfolgen-
den Tab. 1 sind die resultierenden Dimensionen zusammengestellt. Die Rigolen sind zunachst
fur einen 5-jahrlichen Niederschlag dimensioniert, anschliefend wurden ihre Dimensionen er-
weitert, um die Differenz zwischen dem 5-jahrlichen und dem 100-jahrlichen 15-Minuten-Re-
gen auch noch speichern zu kénnen. In jedem Fall ist darauf zu achten, dass im Extremfall
das Wasser von den Gebauden weg- und nicht zu den Gebauden hin flief3t.

Eine besondere Situation stellt die Fahrflache F5.1 vor dem Schitzenhaus dar. Wegen der
minimalen Gelandeoberkante von 443,10 miUNN und der Tatsache, dass angedacht ist, na-
hezu den gesamten Bereich mit einer Tiefgarage zu unterbauen, sind hier normale Rigolen
nicht mehr moglich. Deshalb wird die folgende Vorgehensweise gewahlt:

Entsprechend dem Gefélle dieser Flache werden entlang des tiefsten Randes vor dem Schiit-
zenhaus und in etwa in der Mitte vom DIBT zugelassene Rinnen zur Behandlung von Stral3en-



abfliissen (z. B. D-Rainclean —Mulde, der Funke Gruppe, allerdings im vorliegenden Fall tUber-
deckt, um ihre Befahrbarkeit sicherzustellen) vorgesehen. Unterhalb dieser Rinnen, Ri, werden
flache Rigolen angeordnet: bei R1 0,7 m breit und 0,3 m tief, bei R2 0,6 m breit und 0,2 m tief,
siehe dazu die nachfolgende Tab. 2. Laut Herstellerangaben kénnen an diese Rinnen bis
maximal 20 m? pro laufenden Meter angeschlossen werden. Im vorliegenden Fall sind es je-
doch weniger und dies mit Absicht, da wegen des geringen Hbhenunterschieds beim Be-
standsgebaude des Schiitzenhauses die Entwasserungssituation als kritisch angesehen wird.
In der Tab. 2 findet sich auch eine Abschatzung, um wie viel die Rigolen jeweils verbreitert
werden mussten, um auch den 100-jahrlichen Fall sicher abzudecken: In beiden Fallen um 2,3
m. Dies erscheint aber aufgrund der geringen Uberdeckung von nur 42 cm technisch kaum
realisierbar. (Mdglicherweise kann diese Verbreiterung der Rigolen dadurch ertbrigt werden,
dass der StralRenunterbau in diesen Bereichen pordser ausgebildet wird.) Damit nun in einem
solchen Fall Wasser nicht in das Schitzenhaus eindringt, sollte der private Bereich vor dem
Schitzenhaus von der Gebaudeaulienkante bis zum Beginn der 6ffentlichen Flache zumin-
dest fallen, damit sich das Uberschussige Wasser auf der Gelandeoberflache etwas aufstauen
kann. Fur die Entwasserung dieser privaten Flache vor dem Schiitzenhaus ist parallel zur
Rinne mit Rigole, Ri1, auf der 6ffentlichen Flache eine ebensolche auf der privaten Flache
vorzusehen, Ri3. In Anhang 4 sind weitere Uberlegungen zusammengestellt, wie durch die
héhenmalige Gestaltung des Platzes vor dem Schitzenhaus fiir den Extremfall Riickhaltevo-
lumen auf der Oberflache bereitgestellt werden konnte.

Nachdem nun wegen der Tiefgarage das Wasser nicht weiter in den Untergrund versickern
kann, wird die folgende Lésung vorgeschlagen:

Unterhalb der Rigolen muss die OK-TG-Decke so tief liegen, dass zwischen Unterkante Rigole
und OK-TG-Decke die Einrichtung einer breitflachigen Drainage vorgesehen werden kann.
Durch diese Drainage wird das aus den Rigolen heraussickernde Wasser nach Nordwesten in
Richtung der Bahngleise abgefihrt. Am nordwestlichen Ende der TG ist dann ausreichend
breit sickerfahiges Material an der TG-AufRenwand bis auf die wasserdurchlassige Schicht vor-
zusehen, durch das das Wasser dann in den Untergrund abflieBen kann.

Einmal angenommen, die Drainage besteht aus mehreren DN 100 Sickerrohren mit einem
Auflager von 5 cm Uber der TG-Decke und 5 cm Uberdeckung bis zum Anschluss an die Ri-
golen, darf die Oberkante der TG-Decke

442,31 - 0,05 -0,1 - 0,05 =442,11 muNN

nicht Uberschreiten. Bei dieser Hohe sind eventuell sonstige fir erforderlich angesehene Drai-
nageschichten auf der TG-Decke noch nicht beriicksichtigt!

Um nun sicherzustellen, dass das sich auf der TG-Decke ansammelnde Regenwasser auch
tatsachlich nach Nordosten Richtung Bahngleise abflieRen kann, sollte in der TG-Decke noch
ein Gefalle von mindestens 0,005 vorgesehen werden. Auf der gesamten Lange von ca. 27 m,
die die TG unterhalb dieses Platzes liegt, ergeben sich daraus zusatzlich

27 m x 0,005 =13,5¢cm

Die OK-TG muss nach diesen Uberlegungen von 442,11 miNN am siidéstlichen Rand des
Platzes bis auf 441,975 miNN an ihrem nordostlichen Ende fallen.

Als Ergédnzung zu den Uberlegungen in Anhang 4, wie (iberschiissiges Regenwasser gespei-
chert werden kann und um sicherzustellen, dass keinesfalls Wasser im Extremfall in ein Ge-
baude eindringen kann, erhalten die beiden Entwasserungsrinnen an ihrem nordwestlichen
Rand bzw. an ihren Tiefpunkten Notiiberldufe. Uber diese wird tiberschiissiges Wasser, das
sich auf der Oberflache aufzustauen beginnt, weil die Rigolen keine ausreichende Leistung



mehr aufweisen, zum Pumpensumpf der Hebeanlage des Tunnelbauwerks abgeleitet. Diese
Hebeanlage ist entsprechend groRer auszulegen, siehe dazu Abschnitt 6.

Als Hinweise sind in dem Plan 2 auch Mulden bzw. eine Rigole fir all diejenigen Gebaude
aufgenommen, die zurzeit Bestand sind. Diese Hinweise gelten, sollten zuklnftig an deren
Stelle Neubauten vorgesehen werden.

Lage und GroRe der Versickerungsanlagen sollen nur deren maximale Dimensionen wieder-
geben und zeigen, dass sie auf den jeweiligen Grundstlicken untergebracht werden kénnen
und somit ihre Funktionssicherheit auf Ebene des Bebauungsplans nachgewiesen ist. Im Rah-
men der Entwurfsplanung besteht die Mdglichkeit, solche Anlagen in mehrere aufzuteilen, falls
sich dies z. B. als gunstiger im Hinblick auf den Zufluss des Regenwassers erweisen sollte.

Die Ergebnisse in Tab. 1 zeigen, dass in mehreren Fallen der erforderliche Abstand von 1 m
zwischen dem MHGW und der Unterkante einer Rigole nicht eingehalten werden kann. Im
minimalen Fall sind es nur 85 cm. Mit dem Wasserwirtschaftsamt Minchen wurde abgestimmit,
dass der minimale Abstand von 80 cm einer Rigole zum MHGW zugelassen wird, wenn es
sich bei den Einzugsflachen nur um wenig verschmutzte handelt, siehe dazu Abschnitt 4.

Bei der Rinne Ri1 betragt der Abstand der darunter befindlichen Rigole zum MHGW nur noch
71 cm, dies wurde am 20.06.2017 mit dem WWA Munchen abgestimmt.
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Nachdem beim Ansatz der minimalen GOK in Tab. 1 zumeist die benachbarten Hohen aus
der Strallenplanung, siehe /GL3/, angesetzt worden sind, sind die meisten hier ermittelten
Abstande sehr knapp.

6 FuBgangertunnel

Gemal dem Plan /GL11/ liegt die Sohle des Tunnels mit ca. 441,00 miNN gute 2,9 m tiefer
als die Gelandehohe von 443,88 miNN am Beginn der sudlichen Rampe. Das Niederschlags-
wasser, das uUber die Rampen in den Tunnel eindringt, kann somit weder versickert noch im
Freispiegelgefalle an den neuen Mischwassersammler im Planungsgebiet angeschlossen
werden. In einer Stellungnahme zur Entwasserung des Tunnels, siehe /GL12/, heil3t es, dass
die Hebeanlage des bestehenden Tunnels in seiner bestehenden Position fir die hier ange-
dachte Erneuerung nicht brauchbar sei und verlegt werden musste. Dabei ist daran gedacht,
die bisher nach Norden orientiert Entwasserung nach Siden zu drehen.

Gemal dem Hinweis in /GL13/ ist mit Verweis auf das Arbeitsblatt DWA A 118 die Dimensio-
nierung der Tunnel fir ein 10-jahrliches Niederschlagsereignis vorzunehmen, die Uberflu-
tungshaufigkeit gemafl DIN EN 752-2 jedoch fur einmal in 50 Jahren nachzuweisen. Deshalb
wird die Tunnelentwasserung fir n = 0,02 vorgenommen.

In Tab. A- 4 wird fUr verschiedene Dauerstufen das anfallende Regenwasser im Tunnel be-
stimmt. Danach besteht der unglnstigste Fall fir einen 5-Minuten-Regen in einem Anfall von
55,68 I/s. Diese Wassermenge verteilt sich wie folgt auf die beiden Rampen:

- Nordliche Rampe: 18,28 I/s,
- Sudliche Rampe: 37,40 I/s.

Wird nun das Wasser, wie in /GL11/ angedacht, Uber je eine Rinne am Tunnelein- bzw. -aus-
gang gesammelt, so waren diese 18,28 I/s mittels eines Kanalrohres nach Siden zum dort
neu zu realisierenden Hebewerk zu leiten. Die Lange des Tunnels selbst betragt ca. 45,2 m.
Innerhalb des Tunnels hat die Sohle ein Gefalle entweder von 0,22 % (Variante 1) oder von
0 % (Variante 2).

Um nun diese 18,28 I/s abzuleiten, bendtigt man entweder

- ein DN 200 mit einem Gefalle von 0,26 % oder
- ein DN 150 mit einem Gefalle von 1,15 %

Bei einem Gefalle von 1,15 % ist somit auf der Gesamtstrecke von 45,2 m ein Hohenunter-
schied von mindestens 53 cm erforderlich. Einmal angesetzt, dass der Ablauf einer Entwas-
serungsrinne bei ca. 15 cm unter Oberkante beginnt, dann das Ableitungsrohr 15 cm Durch-
messer hat und schlielich noch Uber die Strecke einen Hohenunterschied von 53 cm beno-
tigt, ergibt sich daraus eine erforderliche Hohendifferenz von mindestens 83 cm. Nachdem
gemal /GL11/ die Tunnelsohle 50 cm stark ist, musste das bisher vorgesehene Kastenprofil
im Bereich der Entwasserungsleitung z. B. durch einen entsprechenden Sporn erganzt wer-
den, in dem die Regenwasserleitung zu liegen kommt.

Als Alternative bietet sich an, an einer Seite des Tunnelquerschnitts oder auf beiden Seiten, je
nach gewahltem Quergefélle der Tunnelsohle, mittels Gefalle-loser, Uberfahrbarer Rinne(n)
das Wasser vom Nordportal zum Sidportal zu leiten. Diese Lésung erfordert dann ein zumin-
dest leichtes Langsgefalle des Tunnels von Norden nach Siden.

Vom Sudportal wird samtliches Regenwasser zu einer Hebeanlage geleitet, die sich z. B. auf
der stidwestlichen Seite des sldlichen Tunnelausgangs befindet, die mdgliche Lage istim Plan
2 dargestellt. Von dort wird das Wasser, soweit die Druckleitung keine Rulckflusssicherung
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erhalt, Gber eine Riickstauschleife, die z. B. in die Mauer vor der Béschung zur Rampe hinun-
ter integriert werden kénnte, zum Anschlusspunkt 7, siehe /GL4/, des Mischwasserkanals ge-
fahrt.

Nachdem der Hebeanlage im Extremfall auch Wasser von den Flachen des Platzes vor dem
Schitzenhaus, sowohl von der 6ffentlichen, F5.1, als auch der privaten, F7.1, zufliellen kann,
muss die Hebeanlage entsprechend gréer dimensioniert werden. Gemal} Tab. A- 4 bedeutet
dies, dass zur Sicherstellung einer 50-jahrlichen Uberflutungssicherheit sowohl des FuRgéan-
gertunnels als auch der Flache vor dem Schitzenhaus eine Pumpleistung von 116 I/s vorzu-
sehen ist.

Nachdem das Speichervolumen eines 45,2 m langen DN 150 nur ca. 0,798 m? betragt, muss
bei der Dimensionierung der Hebeanlage von den vor der Hebeanlage antreffenden Abfliissen
gemal Tab. A- 4 ausgegangen werden.

Die Auslegung der Hebeanlage hangt von der gegebenen Situation sowie den Sicherheitsan-
sprichen ab. Im Normalfall erhalt die Hebeanlage nur Zufluss aus den Rampenbereichen des
FuRgangertunnels. Erst wenn in einem Extremfall auch ein Zufluss von den Notlberlaufen des
Platzes vor dem Schutzenhaus eintritt, verdoppelt sich in etwa die jetzt zu entsorgende Ein-
zugsflache. Moglicherweise genlgt fur diesen Fall eine doppelte Auslegung der Pumpen mit
Ausfallerkennung und Umschalten auf die zweite Pumpe nicht mehr und es ist eine weitere
Pumpe sinnvoll. Ein Notstromaggregat wirde die Ausfallsicherheit weiter erhéhen. Ob die
Pumpen nass oder trocken aufgestellt werden, kann spateren Praktikabilitatstiberlegungen
Uberlassen werden.

Bezuglich der Gestaltung der Gelandeoberflache um die Rampenbereiche herum ist unbedingt
darauf zu achten, dass von diesen Flachen kein zuséatzliches Regenwasser auf die Rampen
gelangt. Die Anfange der beiden Rampen und der Treppen sowie die jeweiligen oberen Bo-
schungskanten mussen Hochpunkte sein, von denen das Oberflachenwasser im Nieder-
schlagsfall von den Rampen und ihren Béschungen wegflief3t.

7 Sonstiges

Nachdem die Rinnen Ri1 und Ri2 ein besonderes Substrat zur Behandlung der Niederschlags-
abfliisse enthalten, ist insbesondere hier auf eine vom Hersteller geforderte Wartung und ge-
gebenenfalls einen Austausch des Substrats zu achten.

8 Literatur

/1/ Merkblatt DWA-M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, DWA
— Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall eV, Hennef, August
2007.

/2] Verordnung Uber die erlaubnisfreie schadlose Versickerung von gesammeltem Nieder-

schlagswasser (Niederschlagswasserfreistellungsverordnung — NWFreiV), Januar
2000 mit Anderung vom 1.10.2008
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Anhang 1 Ermittlung der reduzierten Einzugsflachen und deren Abfliisse

Lfu A138 - Yersion 01,2010 -
Drucken  Zurick

Standardstatistik

Programm des Bayerischen Landesamtes Fiir Umwelt

Station : Kennung :

Bemerkung : Datum : 11.03.2014

Rasterfeldnr. KOSTRA - Atlas horizontal - 50 vertikal : 99 raumlich interpoliert -3

R asterfeldmittelpunkt liegt : 3,623 km westlich 2996 km nardlich

G aub-Kriiger Koordinaten Rechtswert : m Hochwert : m

Geografische Koordinaten ostl. Lénge : 110 45" 00" nordl. Breite : 400 230 00"

T 0.5 1 2 L 10 20 hD 100

D h_H I hMN 1 h N 1 hMN h N r hN 1 h M 1 hMN

5 37 1226 53 1979 82 2732 112 3728 134 4481 157 5234 187 B230 210 BI83

100 B4 1070 93 1548 121 2025 153 2656 188 334 217 3610 255 4242 283 4720
1% 81 3904 114 1270 147 1636 1571 2119 224 2485 257 2851 300 3335 333 3700
200 83 Y74 123 1077 1BE 1380 14 1780 250 2082 ZBE 2386 334 ZMRY G371 3040
300 107 594 149 826 1971 1058 246 1365 288 1898 325 1830 385 2137 428 2369
45 117 434 165 EB12 213 70 277 102F 325 1204 373 1382 437 1618 485 173E
B0 122 338 175 4BF 228 B34 298 829 352 977 405 1124 475 13139 B2B 1467
90" 140 259 155 362 251 465 325 601 380 V04 436 807 B0OA 943 G565 1046
2h 154 214 171 294 2689 374 345 478 402 B53 460 6359 B3IE 744 B93 824
3h 1FE 163 236 219 298 274 IFE 3B 436 404 436 459 BYE 533 B3IE 58S
4h 1932 134 25E 157 318 221 400 273 462 321 524 3E4 BOE 421 EES 464
Bh 220 102 286 132 351 162 437 202 BO2 232 567 262 B53 302 718 332
h 251 YF¥ 38 98 38F 120 477 147 546 168 614 189 F04 2.7 772 238
12h 275 E4 245 80 HE S89F 509 M8 &9 134 €650 150 743 172 B13 188
18h 313 48 3838 61 482 74 553 82 ER7 104 761 117 872 135 557 148
24h 352 431 450 B2 B4R B3 K7 Y8 775 80 873 101 1002 116 1100 127
48h 441 26 550 32 EBRY 38 802 45 9.0 B3 1S 53 1162 EF 1271 74
f2h 440 17 B35 23 731 28 923 Z6 1068 41 1213 47 1405 54 1550 B0

=10l x|

Tab. A- 1: Regenstatistik aus dem Programm A 138 des LfU

Im Plan 3 sind die einzelnen berucksichtigten Flachenbereiche dargestellt. Die Grunflachen
wurden nicht berucksichtigt. Fir jede Teilflache wird die so genannte reduzierte Einzugsflache
folgendermafen bestimmt:

Aweg(F) = F x C

Mit C (Abflussbeiwert fiir jeweiligen Flachentyp, nach /1/) =
fur Dachflachen - (D)

1,0
0,8
0,9

0,3
0,2

fur Fahr- und Stellplatzflachen mit dichten Fugen - (F-St)

fur Fahrflachen mit dichten Fugen und deutlichem Gefalle, siehe
F5.1 - (F)
Grinflache Uber Tiefgarage — (GrinTG)
sonstige Grinflache — (Griin)
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n=0.2; Differenz von
211,9 Mt 15 n=0.01; n=0.01
Flachen{ Abfluss- l/(s*ha) fur |l/(s*ha) fir [370,0 I/(s*ha) |zu n = 0.2 flr
Flache A typ [beiwert C ALlA, Au fir A A
[m?] [m?] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
Gebaude
21aund
2.1b
F2.1.a.1 915 D 1 915 19,39 1,37 33,86 14,47
F2.1.a.2 593| GrinTG 0,3 178 3,77 0,27 21,94 9,38
F2.1.a.4 299 F-St 0,8 239 5,07 0,36 11,06 4,73
2 165] F-St 0,8 132 2,80 0,20 6,11 2,61
Summe 1972 1464 19,39
F2.1.a.3 569| Grin 0,2 114 2,41 0,17 21,05 9,00
F2.1.b.1 294 D 1 294 6,23 0,44 10,88 4,65
Summe 863 408 8,64
Strallen- und Wegeflachen
F5.1 805 F 0,9 725 15,35 1,09 29,79 12,73
F7.1 267 F 0,9 240 5,09 0,36 9,88 4,22

Tab. A- 2: Bestimmung der Abfliisse aus den Teileinzugsgebieten; zu den Regendaten siehe Tab. A-

1.

n=0.2; Differenz von
211,9 Mt 15 n=0.01; n=0.01
Flachen{ Abfluss- l/(s*ha) fur |l/(s*ha) far [370,0 l/(s*ha) [zu n = 0.2 far
Flache A typ [beiwert C ALlA, Au fur A A
[m?] [m?] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
Gebaude 1.1
F1.1 509 d 1 509 10,79 0,76 18,83 8,05
Gebaude 1.2
F1.2.1 293 D 1 293 6,21 0,44 10,84 4,63
F1.2.2 414|Grin+St 0,3 124 2,63 0,19 15,32 6,55
Summe 707 417 6,21

Tab. A- 3: Bestimmung der Abfllisse aus den Teileinzugsgebieten, flr die Mulden nur als Hinweis in der

Planung aufgenommen werden; zu den Regendaten siehe Tab. A- 1.
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n=0.02, [n=0.02, n=0.02,
D=5 D=10 n=0.02, D|D=20
Flachenq Abfluss- Minuten in |Minuten in |= 15 Minuten |Minuten in
Flache A typ [beiwert C A |[/s] far Ay |[/s] far A, [in [i/s] far A, |[I/s] far A,
[m?] [m?] 623,0 4242 333,5 278,7
Wegeflachen der Rampen des FuRgangertunnels
F6.1.1 326 F 0,9 293 18,28 12,45 9,78 8,18
F6.1.2 667 F 0,9 600 37,40 25,46 20,02 16,73
Summe 993 893,7 55,68 37,91 29,80 24,91
zusatzlich: Uberschissiges Wasser aus den Bereichen F5.1 und F7.1
F5.1 805 F 0,9 725 45,14 30,73 24,16 20,19
F7.1 267 F 0,9 240 14,97 10,19 8,01 6,70
Summe
samtlicher
Abflisse 2065 1858,5 115,78 78,84 61,98 51,80
Sich wahrend der Regendauer akkumulierendes Volumen bei F6.1.1 in [m3/D]
I I [ [ [ 5 48] 7 47] 8,81] 9,81

Tab. A- 4: Bestimmung der Abflisse aus den Rampenbereichen der Ful3géngerunterfihrung sowie dem
Platz vor dem Schiitzenhaus fiir einen 50-jahrlichen Niederschlag; zu den Regendaten siehe
Tab. A- 1.
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Anhang 2 Bewertung des Regenwassers von privaten Grundstiicken nach ATV-DVWK
M 153

Im Merkblatt M 153 der DWA, siehe /1/, ist ein Verfahren angegeben, das im Zusammenhang
mit dem Umgang mit Regenwasser folgende Randbedingungen und EinflussgroRen bewertet:

o Gewasser, in die das Regenwasser letztlich geleitet werden soll (Tab. A.1a und b)
e Einflisse aus der Luft (Tab. A.2)
o Herkunftsflache des Regenabflusses (Tab. A.3)

Dieser Bewertung werden so genannte ,Durchgangswerte® gegentbergestellt, die verschie-
denen Behandlungsverfahren von Regenwasser zugeordnet worden sind. Folgende Regen-
wasserbehandlungen werden dabei bertcksichtigt:

o Bodenpassage von Versickerungsanlagen (Tab. A.4a)
e Filteranlagen (Tab. A.4b)
o Sedimentationsanlagen (Tab. A.4c)

Fir die hier durchzufiihrende Bewertung werden folgende Annahmen getroffen:

o Einleitgewasser - ,Grundwasser aulerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten“ Typ G12
o Einfluss aus der Luft — generell stark wegen der innerstadtischen Lage® Typ L3
o Herkunft des Regenabflusses:
- Dachflachen — generell gering verschmutzt als ,Dachflachen und Terrassenflachen in
Wohn und vergleichbaren Gewerbegebieten® Typ F2
- Hofflachen — generell gering verschmutzt als ,Hofflachen und Pkw-Parkplatze ohne
haufigen Fahrzeugwechsel in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten®
Typ F3
- Fahrflachen von F5.1 vor dem Schitzenhaus — generell gering verschmutzt als ,wenig
befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in Wohn- und vergleichbaren
Gewerbegebieten* Typ F3

e Verhaltnis von A,(reduziertes Einzugsgebiet) : As(Sickerflache) > 5 : 1 bis <=15: 1.
Entsprechend Tab. A- 5 und /1/ wird die Flachenbelastung nach b anzusetzen.

e Versickerungsanlage mit 30 cm bewachsenem Oberboden Typ D1, Flachenbelastung
b bzw. Rigole Typ D6
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Bewertungsverfahren nach ATV-Merkblatt M 153
Einzugsflache: private Grundstiicke
Bemerkungen: Flachenbelastung nach Fall b
Gewasser (nach Tab. 1a u. 1b): Typ G Gewasserpunkte G
Grundwasser, aul3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten |G12 10
Gesamtflache: beliebig m?
Flachentyp Anteil Luft L; (nach Tab.2) Flachen F; (nach Tab.3) AbfluBbelastung B;
fi=A/Z Ay [ Typ Punkte Typ Punkte Bi=f* (L +F)
Dachflachen 0|L3 4|F2 8 0
Hofflachen 1]L3 4|F3 12 16
0
0
AbfluRbelastung B = X B; 16
Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G
maximal zulassiger Durchgangswert Dy, = G / B: D max = 0,63
vorgesehene BehandlungsmaRnahme (nach Tab.4a, b, c) Typ Durchgangswert D;
Versickerung mit 30 cm Oberboden D1 0,2
D max >= Durchgangswert D =TI D, = 0,2
Emissionswert E=B *D = | 3,20
E= 3,20 ;G = 10 ; Anzustreben: E<=G
Behandlungsbediirftigkeit genauer prifen, wenn: E>G

Tab. A- 5: Bewertung nach M 153 fiir Grundsttckflachen (nur Hofflachen und Pkw-Parkplatze) unter
Annahme einer 30 cm dicken Oberbodenschicht
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Bewertungsverfahren nach ATV-Merkblatt M 153
Einzugsflache: private Grundstiicke
Bemerkungen: Flachenbelastung nach Fall b
Gewasser (nach Tab. 1a u. 1b): Typ G Gewasserpunkte G
Grundwasser, aul3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten |G12 10
Gesamtflache: beliebig m?
Flachentyp Anteil Luft L; (nach Tab.2) Flachen F; (nach Tab.3) AbfluBbelastung B;
fi=AL/Z Aui | Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(L+F)
Dachflachen 0,5|L3 4|1F2 8 6
Hofflachen 0,5[L3 4|F3 12 8
0
0
AbfluRbelastung B = X B; 14
Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G
maximal zuldssiger Durchgangswert Do = G / B: D max = 0,71
vorgesehene BehandlungsmaRnahme (nach Tab.4a, b, c) Typ Durchgangswert D;
Anlage mit Dauerstau und maximal 18 m?3/(m? x h)
Oberflachenbeschickung bei ry; = 30 l/(s x ha) D25 0,7
Einleitung in Rigole D6 1
D max >= Durchgangswert D =TI D, = 0,7
Emissionswert E=B * D = | 9,80
E= 9,80 ;G = 10 ; Anzustreben: E<=G
Behandlungsbediuirftigkeit genauer prifen, wenn: E>G

Tab. A- 6: Bewertung nach M 153 fiir Grundsttckflachen (nur Hofflachen und Pkw-Parkplatze) unter
Annahme einer Einleitung in eine Rigole
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Bewertungsverfahren nach ATV-Merkblatt M 153
Einzugsflache: o&ffentliche Flache vor dem Schitzenhaus
Bemerkungen: Flachenbelastung nach Fall b
Gewasser (nach Tab. 1a u. 1b): Typ G Gewasserpunkte G
Grundwasser, aul3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten |G12 10
Gesamtflache: beliebig m?
Flachentyp Anteil Luft L; (nach Tab.2) Flachen F; (nach Tab.3) AbfluBbelastung B;
fi=AL/Z Aui | Typ Punkte Typ Punkte Bi=f*(L+F)
Dachflachen 0JL3 4|F2 8 0
Hofflachen 1[L3 4|F3 12 16
0
0
AbfluRbelastung B = X B; 16
Keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G
maximal zuldssiger Durchgangswert Do = G / B: D max = 0,63
vorgesehene BehandlungsmaRnahme (nach Tab.4a, b, c) Typ Durchgangswert D;
vom DIBT zugelassene D-Rainclean-Mulde der Funke Gruppe D11 0,15
Einleitung in Rigole D6 1
D max >= Durchgangswert D =TI D; = 0,15
Emissionswert E=B * D = | 2,40
E= 2,40 ;G= 10 ; Anzustreben: E<=G
Behandlungsbediuirftigkeit genauer prifen, wenn: E>G

Tab. A- 7: Bewertung nach M 153 fur Verkehrsflache F5.1 unter Annahme einer Einleitung in eine Ri-
gole
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Anhang 3 Dimensionierung der Versickerungsanlagen

Lfy t:—: : | | ..
Datei Ve erungsart  Rechnen Zuriick

Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung

B di
Angeschlozzene undurchlassige Flache chne genaue Flachenermitiung Ay 1464 i
Abstand Geldndeoberkante zum mabgebenden Grundwaszerstand hg 2 m
Breite der Rigols by : E.0 m
Hiohe der Rigole hg : 0.6 m
Speicherkoeffizient des Fiilllmaterials der Rigole N 0.9
Anzahl der Sickerrohie: [0 | Sickenohr - Innendurchmesser d: 0 mm

Sickemohr - Aussendurchmesser dy: 1] mm
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigien Zone des Untergrundes kg n.0m més
Zuschlagsfaktor gemal Diwib-a 117 fz: |1 200 - l

 Starkregen

Starkregen nach : Geaograf. Koaord. LD Station :

Gaull-Kriger Koordinaten Rechtzwert m Hochwert : m
Gengrafizche Koordinaten nordl Brette - 11 45" 00" dztl LAnge: 48° 23" 00"
Rastefeldnummer KOSTRA Allas  horizontal 50 wertikal 89 FiGumnlich interpoliert 7 ia

Rastefeldmittelpunkt liegt - 3.02 kr westlich 2 609 km nordich
UberschreitungshaEufigkeit n: 1/a

B h '
Rigolenlinge I 587 m Gesamtspeicherk oeffizient spg 0an -
Zufluss 0, 3.4 Iz spez. Versickerungsrate g 1082 sha)
malgebende Regenspende D 210.2 1/[s-ha) malgebende Regendauer D 15 it

eif. Wasseraustittsflache der Sickerohre 0 crEdm

Tab. A- 8: Dimensionierung der Fllkorperrigole fir Gebaude F4.1.a.1 sowie dieléchen 2.1.a.2,
F2.1.a.4und F2.1.a.5

P =

Ly Al138 -Version01/2018 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Datei  Versickerungsart Rechnen Zurick
Rigolen- und Rohr-Rigelenversickerung

B di
Angeschloszene undurchldssige Flache ohne genaue Flachenermittung Ay 408 i3
Abstand Geldndeoberkante zum mabgebenden Grundwasserstand g 2 m
Breite der Rigole br 3.0 m
Hihe der Rigole = 0E m
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole s 04
#Anzahl der Sickerohre : Sickerohr - nhendurchmesser di: 300 mm

Sickerohr - Aussendurchmesser dy: 345 mm
Diurchlassigheitsbeiwert der gesattigten Zane des Untergrundes kg 0,001 més
Zuzchlagsfaktor gemal Dwib-A 117 fz: m

r Starkregen
Starkregen nach : Geograf. Koord [0 Station :

Gaul-Kriiger Koordinaten Fechtawert : m Hochwert : m
Geografische Koordinaten nordl. Breite: 11 45° 00 gstl LAnge: 48° 23' 00"
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas  harizontal 50 wertikal 83 R Gumlich interpaliert ? ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt - 3.02 km westlich 2 809 krm nardich

Uberschreitungshaufiglkeit n: 1/a

B h '

Rigalerldnge I 274 m Gesamtspeicherkoeffizient spp 0,83
Zufluss O, 104 Iz spez. Yersickerungsrate qg 1104
mahgebende Regenspende M 2608 1#[z-ha] malgebende Regendaver O 10
il W agseraustrttsflache der Sickerrohre 2498 =

Tab. A- 9: Dimensionierung der Fullkdrperrigole fur Gebaude F2.1.b.1 und Flache F2.1.a.3




r A138 - Version 01/2018 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt
Datei Versickerungsart Rechnen Zurick
Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung

Angeschloszene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenermittiung Ay R09 i3

Absztand Geldndeoberkante zum malgebenden Grundwasserstand higw 2 m

Breite der Rigole by : 2 m

Hohe der Rigole by : 3 m

Speicherkoeffizient des Fuillmaterials der Rigole s 04

Anzahl der Sickerrahre : lIl Sickerohr - Innendurchmesser di: 0 mmm
Sickerahr - Auszendurchmesser dg: ] mm

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kp: 0,001 m's

Zuzchlagsfaktor gemalt DWwia-4 117 fz: m

— Starkregen

Starkregen nach Geograf. Koord. DD Station :

GauB-Kriiger Koordinaten Fechtzwert : m Hochwert : m

Geografizche Koordinaten nordl. Brete: 11 45 00" ozt Lange: 48° Z3' oo0v

Rasterfeldnummer KOSTRA Atlaz  horizontal 50 vertikal 89 Fiaumlich interpoliert ? ia

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 302 km westlich 2,609 kmn nirdlich

Uberschreitungshaufigheit n: 14a

Rigalerlznge I 5.01 m Gesamtspeicherkoeffizient sgp 0.0

Zufluss B, 135 Iz spez. Yersickenungsrate qg 1132 Wgha)

maligebende Regenspende T 2608 1#(zha) mafgebende Regendauer D 10 mir

erf. Wasseraustrttsflache der Sickerohre ] crdm

Tab. A- 10: Dimensionierung der RigoTe fur Gebaude 1.1

U@ A138 - Version 01/2010 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Datei Versickerungsart Rechnen Zuriick

Muldenversickerung
Angezchloszene undurchlazzige Flache ohne genaue Flachenemittung A 458 i
Abstand Gelandeoberkante zum mabgebenden Grundwasserstand higw 2 m
mittlere Versickerungsflache Ag i
Durchlazsigkeitsbeiwert der gesatigten Zone des Untergrundes kp: 000005 mds
M awirmal zuldssige Entlesrungszeit firn =1 'E max” :l h
Zuschlagstaktor gemal Diwid-a, 117 bz |

r Starkregen

Starkregen nach Geograf. Koord. [0 Station :
Gaul-Kriiger Koordinaten Fechtswert : m Hochwert : m
Geografizche Koordinaten nordl. Breite:  11° 45° 00'" ozt Lange: 48° 23 00"
Fiasterfeldnummer KOSTRA Atlaz  horizontal 50 vertikal 89 Raurlich interpoliert 7 ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : B3 kmowestich 2,996 km ndrdlich
Uberschreitungshaufigkeit n: 1/a
tuldenvolumen vy, 132 i1 Einstauhihe z 029 m
Entleerungszeit tg fiirn=1 1.6 h Flachenbelastung &, JAg 10.2
Zufluss [, 4.4 Iz spez. Yersickenungsrate qg 248 Wzha)
mafgebends Regenspende iy ) a5 1[xha) malgebende Fegendauer D 55 mir

Tab. A- 11: Dimensionierung der Mulde fir Gebaude 1.2
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r Bemessungsgrundlagen
Angeschlozsene undurchlazsige Flache ohne genaue Flachenemittung Ay 50 e
Abstand Gelandeoberkante zum malkgebenden Grundwasserstand hgw 2 m
Breite der Rigole by 0.7 m
Hihke der Rigole hp - 03 m
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigale sp e 03
Anzahl der Sickenohre : El Sickerahr - Innendurchmesser di: i mm

Sickerohr - Aussendurchmesser dy: 0 mm

Durchlazsigk eitzbeivwert der gesattigten Zone des Untergrundes kg: 0,00 mds
Zuzchlagsfaktor gemndh Diwd-d 117 7 m

r Starkregen
Starkregen hach Geagral. Koaord. DD Station
Gaul-Kriger Koordinaten Rechtzwert : m Hochwert : )
Geografizche Koordinaten nordl. Breite: 117 45° 00" ostl Lange: 48° 23 00"
R asterfeldnummer KOS TRA Atlas  horizontal 50 vertikal 89 R aumlich interpaliert 7 ja
R asterfeldrmittelpunkt liegt : 3623 km westhch 2,996 km nardlich
(berzchreitungshufigheit n: 1/a

r Berechnungsergebnisse
RigoleriEnge I 347 m Gesamtzpeicherkoeffizient sp g nan -
Zufluss O, 214 Iz spez. Versickerungsrate qg 2641 zha)
mabgebende Regenspende D avza 1z ha) maligebende Regendauer D 5 min
eif. ‘wWasseraustittsflache der Sickerohre 0 crfdm

Tat?). A_-1 Z?Dir;len;ionaru;g e.iner Rigole unter der Fxtinne Ri1 fir F5.1

m A138 - Version 01/2010 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt EIEM
Datei  Versickerungsart Rechnen Zuriick
Rigolen- und Rehr-Rigolenversickerung |

~B gsgrundl |:L i
Angeschlozzene undurchldzsige Flache ohne genaue Flachenamittiung Ay 270 [T o
Abstand Gelandeoberkante zum maltgebenden Grundwasserstand hg 2 m
Breite der Rigole by : 0.6 m
Hihke der Rigole = 0.2 m
Speicherkoeffizient des Fullmaterial: der Rigale spe 0.3
Anzahl der Sickerratre : lIl Sickermohr - Innendurchmesser di: i mm I

Sickermohr - Aussendurchmesser dy: 0 mm

Durchlassigkeitzbeivwert der gezattigien Zone des: Untergrundes kg: 0.0m mds
Zuzchlagsfaktor gemah Diwida 117 o m

r Starkregen
Starkregen nach : Geograf. Koord, DD Station :
Gaul-Kriiger Koordinaten Rechtawert : m Hochwert : m
Geografizche Koordinaten nordl, Breike ;117 45 00" ostl Lange: 48° 23 00"
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas  horizontal 50 vertikal 89 Fiaumlich interpoliert ¥ ia
R asterfeldmittelpunkt liegt : 3E23 kmwestich 2,936 km nardlich
(berschreitungzhaufigheit n: 1/a

r Berechnungzergebnisse
Fiigolenlsnge | 2237 m Gesamtspeicherkoeffizient sppg 0an -
Zuflugs B, 106 Ifs spez. Versickerungsrate qg 2900 Izha)
maPgebends Regenspends n aF2a 1#[z-ha) maltgebende Regendauer D L] mir
erf. ‘Wasseraustrittsflache der Sickerohre 0 cré/m

Tab. A- 13: Dimensionierung einer Rigole unter der Rinne Ri2 fur F5.1
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Anhang 4 Zur Hochwassersicherheit vor dem Schiitzenhaus

Fur den Fall, dass die Entwasserungsrinnen auf dem Platz vor dem Schitzenhaus Uberlastet
sind, sollte im Extremfall auf der Oberflache noch Speicherraum fir tGberschiissiges Regen-
wasser vorhanden sein, so dass es nicht zum Eindringen in das Schitzenhaus kommt. Dazu
werden hier einige Abschatzungen vorgenommen.

Gemal Plan 3 tragen die Flachen F5.1 und F7.1 zum Anfall von Regenwasser bei. Bei einem
100-jahrlichen Niederschlagsereignis, bei dem die Leistung der Entwasserungsrinnen er-
schopft ist, akkumulieren sich in 15 Minuten die nachfolgenden Kubikmeter.

n=0.2 Differenz von

211,9 Mt 15 n=0.01; n=0.01
Flachen{ Abfluss- l/(s*ha) fur |l/(s*ha) far [370,0 l/(s*ha) [zu n = 0.2 fir

Flache A typ | beiwert C ALlA, Au fir A A
[m?] [m?] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
StralRen- und Wegeflachen

F5.1 805 F 0,9 725 15,35 1,09 29,79 12,73
F7.1 267 F 0,9 240 5,09 0,36 9,88 4,22

Die 211,9 I/(s*ha) fir n = 0,2 entsprechen der Dauerstaufe von 15 Minuten.
Die 370,0 I/(s*ha) fir n = 0,01 entsprechen ebenfalls der Dauerstaufe von 15 Minuten.

der Gelandeoberflache:
15,25 m®

Nach Erschoépfen der Versickerungsrinnen fir den 5-jahrlichen Bemessungsregen akkumulieren sich somit auf

Bei einer Gestaltung der gesamten Flachen F5.1 und F7.1, wie dies der Schnitt in Plan 4 zeigt
- die Schnittstelle 6ffentlich/privat wird 7 cm tiefer als der jetzige Bestand gelegt (Alternative
1) - , besteht im Querschnitt eine Speicherflache von 0,30 m2. Die Lange der Schnittkante
offentlich/privat betragt ca. 31 m. Damit stiinde vor Eindringen in das Schiitzenhaus ein Si-
cherheitsvolumen von

V=31Tmx0,30m?=93m3
zur Verfigung. Dieses Volumen reicht noch nicht aus. Deshalb wird Alternative 2 angedacht,
die oOffentliche Flache auf weitere ca. 3,5 m auf die Héhe von 443,03 mUNN zu legen. Dann
stlinde das nachfolgende Volumen als Rickstauvolumen fiir den Extremfall zur Verfligung:

V=31mx0,54 m?=16,74 m*

Dies wurde ausreichen.
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P w50 Retention méglich sind. Deshalb werden nur die Art, die erforderlichen Dimensionen und die mégliche
Lage der Versickerungsanlagen dargestellt. Im Rahmen der Entwurfsplanung kénnen sich dabei noch
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Legende

Es geht um den Nachweis, dass eine i g des und eine teilweise
Retention méglich sind. Deshalb werden nur die Art, die erforderlichen Dimensionen und die mégliche
Lage der Versickerungsanlagen dargestellt. Im Rahmen der Entwurfsplanung kénnen sich dabei noch

Anderungen ergeben.
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Legende

Es geht um den Nachweis, dass eine Versi des Ni und eine teilweise
Retention mdglich sind. Deshalb werden nur die Art, die erforderlichen Dimensionen und die mégliche
Lage der Versickerungsanlagen dargestellt. Im Rahmen der Entwurfsplanung kénnen sich dabei noch

Anderungen ergeben.
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Legende

Es geht um den Nachweis, dass eine Versi des Ni und eine teilweise
Retention mdglich sind. Deshalb werden nur die Art, die erforderlichen Dimensionen und die mégliche
Lage der Versickerungsanlagen dargestellt. Im Rahmen der Entwurfsplanung kénnen sich dabei noch

Anderungen ergeben.
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