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1.  Allgemeines

1.1  Vorgang und Auftrag

In Freising ist an der Erdinger Strale und ParkstralRe der Bau einer neuen
Mischwasserkanaltrasse geplant. Die Griindungssohle des offen verlegten
Freispiegelkanals (DN 300 - 400) soll in bis zu 4 m Tiefe, d.h. auf Kote 440 m
i. NN erfolgen. Zur Querung der Schleifermoosach ist ein Rohrvortrieb

(DN 600) ca. auf Kote 437,5 m ii. NN geplant.

Das Grundbaulabor Miinchen wurde am 29.11.2016 von der Stadtentwdsse-
rung Freising beauftragt, zu dem geplanten Bauvorhaben ein Geotechnisches
Gutachten zu erstellen. Das geplante Bauvorhaben ist der Geotechnischen

Kategorie 2 nach DIN 4020 zuzuordnen.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet folgende Schwerpunkte:

=  Geotechnische Erkundung von Aufbau und Eigenschaften des
Baugrundes mit direkten und indirekten Baugrundaufschliissen

= Ansprache und Klassifizierung der Bodenschichten gemal DIN 4022,
DIN 18196 und DIN 18300 sowie der ZTVE-StB 09

= Angabe von Bodenkennwerten flir erdstatische Berechnungen

= Stellungnahme zur Bauwerksgriindung, den zuldssigen Belastungen des Baugrun-
des und zur Bauausfiihrung

= Aussagen zur allgemeinen Grundwassersituation, zu Bemessungswasserstanden
und ggf. zur Wasserhaltung

= QOrientierende Aussagen zur Altlastensituation
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1.2 Bearbeitungsunterlagen

= Lageplan mit EZG aktuell und mit hinterlegtem Bebauungsplan,
M 1 : 1.000 (Stand 28.10.2016)

= Leitungsplane Stadtwerke Freising, M 1 : 500 (Stand 19.01.2017)
= |eitungspldne Stadtentwésserung Freising, M 1 : 750 (Stand 19.01.2017)

» Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Blatt 7636 Freising Stid,
Bayerisches Geologisches Landesamt Miinchen, 1959

= Grundwassergleichenplan Pfingsthochwasser 1999, Wasserwirtschaftsamt
Freising, 1999

2.  Geologische Situation

Die Geologische Karte von Bayern 1 : 25.000, Blatt 7636 Freising Siid weist
im Bereich des untersuchten Grundstiickes fluviatile [sarablagerungen der
Auwald-Stufe aus. Die Ablagerungen werden von Schottern aufgebaut, die
von sandigem Flusslehm wechselnder, insgesamt aber relativ geringer Mach-
tigkeit, Gberdeckt werden. Am Rande des heutigen Bettes der Isar treten San-
de groBerer Michtigkeit auf, in welche diinne schwach humose Horizonte
und Schmitzen eingeschaltet sind. Auch die Boden sind hier noch flacher
ausgebildet als im (brigen Gebiet. Zur Hochwasserregulierung wurden auf
diesen Schichten haufig kiinstliche Aufschiittungen aufgebracht. Die Schotter
liegen in der Regel direkt auf dem tertidren Boden der Oberen Siisswasser-
molasse auf. Dieses Schichtenpaket, das im Miinchner Raum allgemein als
"Flinz" bezeichnet wird, steht in Freising am Dom- und am Weihenstephaner
Berg zutage an. Es besteht aus Mergel, Sand und Kleinkies und reicht bis in

mehr als 300 m Tiefe unter Terrain.
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3.  Untersuchungen und Ergebnisse

3.1 Kleinbohrungen

Zur ortspezifischen Beurteilung der Baugrundverhiltnisse wurden am
31.01.2017 und am 01.02.2017 insgesamt 8 unverrohrte, gerammte Klein-
bohrungen (@ 100 mm) nach DIN EN ISO 22475 abgeteuft. Die Lage der

Kleinbohrungen ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.
Die Grunddaten der Kleinbohrungen (KB) sind in Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Grunddaten der Kleinbohrungen

Kleinbohrung Ansatzh6he Tiefe Bohrendteufe
[m G. NN] [m] [m (. NN]
KB1 444,40 7,0 437,4
KB2 443,70 7,0 436,7
KB3 444,30 5,0 439,3
KB4 443,60 5,0 438,6
KB5 443,90 1,1 442,8
KB6 444,10 5,0 439,1
KB7 443,70 5,0 438,7
KB3 443,80 5,0 438,8

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde (iber die erhaltenen Bohrgut-
proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil
in Anlage 2 gemilR DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich im Bereich der abgeteuften Kleinbohrungen wie
folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen sich auf Gelandeoberkante bzw.

Bohransatzpunkt):
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Unter dem Oberbodenhorizont bzw. der Oberflichenbefestigung stehen tief
reichende kiinstlich aufgefiillte Boden an. Diese setzen sich liberwiegend aus
Kiessanden sowie auch aus Sanden und Schluffen mit Ziegelbruchmaterial
zusammen. Vereinzelt wurden in den Auffillbéden auch Brandschutt
Schwarzdecken- und Holzreste angetroffen. Im Liegenden folgen bis zur Boh-
rendteufe die quartiren Kiessande. Kleinbohrung KB 5 musste aufgrund eines
Bohrhindernisses bereits in 1,1 m Tiefe vorzeitig abgebrochen werden. In
Kleinbohrung KB 1 wurden die natiirlich gewachsenen Kiessande bis zur Boh-

rendteufe von 7 m noch nicht erreicht.

3.2 Rammsondierungen

Zur Erkundung der Lagerungsdichte bzw. Zustandsform des anstehenden
Baugrundes wurden am 31.01.2017 und am 01.02.2017 insgesamt 4 Ramm-

sondierungen niedergebracht.

Die Sondierungen wurden mit der schweren Rammsonde (DPH) nach
DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist im
Lageplan in Anlage 1 dargestellt. Das Niveau der Sondieransatzpunkte ent-
sprach der Gelidndeoberkante. Die Versuchsergebnisse in Form von Rammdi-
agrammen sind Anlage 3 zu entnehmen. Auf der Abszisse ist die Anzahl der
Schliage angegeben, die erforderlich war, um die Sonde um jeweils 0,10 m in
den Boden einzutreiben; auf der Ordinate kann die dazugehorige Eindringtie-

fe abgelesen werden.

Die Grunddaten der Rammsondierungen (RS) sind in Tabelle 2 zusammenge-

fasst:
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Tabelle 2: Grunddaten der Rammsondierungen

Rammsondierung Ansatzhohe Tiefe Sondierendteufe
[m G. NN] [m] [m . NN]J
RS1 443,60 8,1 435,5
RS2 443,80 6,1 437,7
RS3 444,30 6,1 438,2
RS4 444,00 6,1 4379

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Rammsondierungen lassen auf eine locke-
re bis mitteldichte Lagerung der anstehenden Kiese schlieBen. Die kinstlich

aufgefiillten Boden weisen (iberwiegend eine lockere Lagerung auf.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Ermittlung der geotechnischen Bodenkennwerte wurden dem Bohrgut
der Kleinbohrungen Bodenproben entnommen und unserem bodenmechani-
schen Labor Gberbracht. An ausgewdhlten Bodenproben erfolgte eine Be-

stimmung der Kornverteilung gemalt DIN 18123 mit Nasssiebung.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in
Anlage 4 (Kornverteilungskurven) dokumentiert und in Tabelle 3 zusammen-

gefasst.
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Tabelle 3: Ergebnisse Bodenmechanik

Kleinbohrung Bodenart Bodengruppe | Wasserdurchlassigkeit k¢
Entnahmetiefe [m] DIN 4022 DIN 18196 [m/s]

KB2 G, s U GU ca. 1+10?
6,3m-70m (Verfahren nach SEILER)
KB4 G, s, u GU ca. 1+10?

3,8 m - 5,0 m (Verfahren nach SEILER)
KB6 G, s ,u GU ca.1+10°
2,5m-40m (Verfahren nach KAUBISCH)
KB6 G, s u GU ca. 7 * 10°
40m-50m (Verfahren nach SEILER)
KB7 G,s U GU ca. 7 10’
40m-50m (Verfahren nach SEILER)
KB8 G, s U GU ca. 7 *10°

3,0 m - 5,0 m (Verfahren nach SEILER)

4, Grundwassersituation

Bei den am 31.01.2017 und 01.02.2017 durchgefiihrten Bohrarbeiten wurde

das Grundwasser zwischen Kote 439,7 m {. NN und 440,3 m . NN ange-

troffen. Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten herrschten Niedrigwasserstande.

Der langjahrige mittlere Grundwasserstand (MW) ist fiir den stidwestlichen

Bereich der geplanten MaBRnahme auf Kote 440,5 m (. NN und fiir den

Nordostlichen Bereich auf Kote 439,9 m . NN anzunehmen.

GemiaB dem Informationsdienst Gberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in

Bayern des Bay. Landesamtes flir Umwelt befindet sich das Grundstiick am

Rand des wassersensiblen Bereiches. Es ist davon auszugehen, dass bei

Hochwasserereignissen mit einem Anstieg des Grundwassers bis nahe an die

Gelandeoberfliche zu rechnen ist.
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Fiir erdstatische Berechnungen ist die Kote des hochsten zu erwartenden
Grundwasserstandes (HHW-Kote) 0,3 m unter der aktuellen Gelandeober-
kante anzusetzen. Wir empfehlen aber AbdichtungsmaBnahmen bis zur Ge-

landeoberkante zu fiihren.

5.  Stellungnahme
5.1 Zum Baugrund

5.1.1 Bodenklassifizierung

Nach DIN 18300 und DIN 18196 werden die Bodenschichten wie folgt

klassifiziert:

Tabelle 4: Bautechnische Bodenklassifizierung

Bodenschicht| Bodenart | Bodenklasse | Bodengruppe [Homogenbereich|

DIN 4022 | DIN 18300* DIN 18196 DIN 18300**

DIN 18301**
Oberboden’ S 1 Mu L1
Auffillungen - - 3 bis 5 A E1/BI1
Quartire G, s, u 3 bis 4 GU, GW, {l, E2 /B2
Kiese/Sande G, s, u’ Su, S
S, gu

*VOB/C 2012 nur informativ
**VOB/C 2016

" DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten)

Nach ZTVE-StB 09 sind die quartaren Kiese als ,gering bis mittel frostempfind-

lich” (F2-Material) einzustufen.

Die Beschreibung der Homogenbereiche nach VOB/C (2016) befindet sich
unter Anlage 5 (DIN 18300, 18301, 18319, 18320).
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5.1.2 Bodenkennwerte zur erdstatischen Berechnung

Erdstatischen Berechnungen sind folgende charakteristische Bodenkennwerte

zugrunde zu legen:

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte

0’k i Y Y Es

[°] [KN/m?] | [kN/m’] | [kN/m?] | IMN/m?]
Auffillungen 30 0 19 9 2-10
locker gelagert
Quartare Kiese 35 0 21 11 60
mitteldicht gelagert

5.2 Zur Griindung

Die Verlegung des Freispiegelkanals erfolgt in bis zu 4 m Tiefe auf Kote 440
m . NN. Es ist zu erwarten, dass auf Griindungssohle kiinstlich aufgefiillte
Boden geringer Tragfahigkeit angetroffen werden. Daher ist ein Bodenaus-
tausch von mindestens 0,4 m Machtigkeit unter der Kanalbettung vorzuse-
hen. Als Austauschmaterial ist Kiessand der Bodengruppe GW nach DIN
18196 zu verwenden. Die Aushubsohle ist vor dem Einbau der Kiessande
sorgfaltigst nachzuverdichten. Stehen in der Aushubsohle bindige Béden wei-
cher Zustandsform an, so sind vor dem Einbau der Kiessande zunachst
Schroppen in die Sohle einzuarbeiten. Der Bodenaustausch muss Gber die
gesamte Grabenbreite und in sehr breiten Graben auf der Breite des vierfa-
chen Rohrdurchmessers ausgefiihrt werden. Ein Verdichtungsgrad von 103 %
der einfachen Proctordichte ist nachzuweisen. Die Einfliisse der Griindungs-

schicht sind ggf. in der Rohrstatik zu berlicksichtigen.
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5.3 Zur Bauausfiihrung

Bei Erstellung der Baugrube bzw. der Graben sind DIN 4123 und DIN 4124

zu beachten.

Bei Anlage einer frei geboschten Baugrube darf aufgrund eventuell auftreten-
der Rollkieslagen der Winkel der Béschung nicht steiler als 45° ausgefiihrt
werden. Stehen in der Béschung Auffiillbéden an, so ist der Béschungswinkel

auf 30° abzuflachen.

Wird die Baugrube im frei gebdschten Zustand steiler als 45° oder tiefer als
50m erstellt, ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit nach

DIN 4084 zu erbringen.

Aufgrund der voraussichtlich nur geringen Grabenbreite ist ein Gleitschienen-
verbau (Fertigverbau) oder einer konstruktiven Sicherung mit Spundwand in

Betracht zu ziehen.

Die Vorgaben der DIN EN 1610 sowie der DWA-A 139 und der DWA-A 125

sind zwingend zu beachten.

Im Bereich der Kleinbohrungen KB1 und KB2 soll voraussichtlich ein Start-
bzw. Zielschacht erstellt werden. Ndhere Informationen liegen uns nicht vor.
Es ist jedoch davon auszugehen, dass der geplanten Start- bzw. Zielschacht
unterhalb des mittleren Grundwasserstandes zum Liegen kommen. Die
Schachte missen somit mit einer Unterwasserbetonsohle plombiert werden.
Zur Berechnung der Auftriebssicherheit muss von einer HHW-Kote auf 443,7

m (. NN ausgegangen werden.
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Bohrhindernisse wie Totholzer sowie Bauschuttreste > 63 mm in den kiinstli-
chen Bodenauffiillungen konnen ebenso wie eine lockere Lagerung der Bo-
den nicht ausgeschlossen werden und sind bei offenem und geschlossenen

Kanalvortrieb zu berticksichtigen.

Alle Sparten im Bereich der Baugrube und des umliegenden Gelandes sind

festzustellen, zu sichern oder gegebenenfalls zu verlegen.

Der bauliche Zustand der angrenzenden Wege und Strallen sowie der Nach-
bargebiude ist vor Baubeginn zu priifen und bauseits ein Beweissicherungs-

verfahren durchfiihren zu lassen.

5.4 Bauzeitliche Wasserhaltung

Da die Senkkasten (Start- und Zielschacht) voraussichtlich in das Grundwas-
ser einbinden, wird eine Bauwasserhaltung erforderlich. Eine weitgehende
Trockenhaltung kann nur bei einer dichten Ausfiihrung der Senkkdsten ga-
rantiert werden. Das Abfordern des anfallenden Schloss- und Niederschlags-
wassers bzw. das einmalige Lenzen der Senkkidsten kann mit einer offenen
Wasserhaltung bewerkstelligt werden. Hierzu ist eine ausreichende Anzahl an
Pumpen vorzuhalten. Anfallendes Schicht- bzw. Sickerwasser ist mit

Schmutzwasserpumpen aus den Senkkasten auszuleiten.

Auch im Bereich des Kanalgrabens wird zumindest bereichsweise eine Bau-
wasserhaltung erforderlich. Eine Grundwasserabsenkung bis 0,4 m kann noch
mit einer offenen Wasserhaltung bewerkstelligt werden. Hierzu ist eine aus-
reichende Anzahl an Pumpensiimpfen und Drdnagen in dem Kanalgraben

vorzusehen. Die Grabenbreite ist entsprechend zu dimensionieren.
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Absenkmdachtigkeiten groBer 0,4 m sind nur mit Hilfe von Filterbrunnen oder
einer dichten Baugrubenumschliefung (Spundwéande) mit Einbindung in die
Grundwasser hemmenden tertidaren Schichten zu erzielen. Die Tiefenlage der
tertidren Schichten ist in etwa 11 m bis 13 m Tiefe zu erwarten. Zur Bestati-

gung missen ggf. noch Aufschlussbohrungen abgeteuft werden.

Fir Eingriffe in den Grundwasserhaushalt ist eine wasserrechtliche Erlaubnis
einzuholen. Diese Erlaubnis ist rechtzeitig vor Baubeginn bei der zustandigen
Fachbehorde zu beantragen. Fur die Konzeptionierung und Beantragung ei-

ner Bauwasserhaltung stehen wir zur Verfiigung.

6. Altlastensituation

6.1 Kiinstliche Bodenauffiillungen

Im Zuge der Gelandearbeiten wurden kiinstlich aufgefiillte Béden z.T. bis zur
maximalen Bohrendteufe in 7 m Tiefe festgestellt. Dieses im Zuge des Aus-
hub anfallende organoleptisch auffallige Material ist vollstindig zu entnehmen
und auf geeigneten Flachen zwischenzulagern. Zur Klarung der Entsorgungs-
wege ist das Material gemil dem Leitfaden zur Verfillung von Gruben und
Briichen sowie Tagebauen bzw. der Deponieverordnung zu deklarieren. Die
hierbei erforderliche fachtechnische Aushubiiberwachung kann von uns
tbernommen werden. Verunreinigtes Bodenmaterial ist ordnungsgemals zu
entsorgen. In der Ausschreibung der Erdarbeiten sind Positionen fiir die Ent-
sorgung der kiinstlich aufgefiillten Béden (Z 0, Z 1.1, Z 1.2 und Z 2 nach Leit-
faden sowie DKO, DK1, DK2 und DK3 nach Deponieverordnung) zu berlick-

sichtigen. Der Organikgehalt der zu entsorgenden Boden ist in der Aus-
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schreibung der Erdarbeiten zwingend zu berlicksichtigen. Massenabschat-

zungen sind vom Aufsteller der Ausschreibung vorzunehmen.

6.2 Kampfmittelsituation

Vor Ausfuhrung der Erdarbeiten und der Spezialtiefbauarbeiten muss zwin-
gend eine Kampfmittelsondierung der geplanten Kanaltrasse durch einen vom

bayerischen Staatsministerium zertifizierten Kampfmittelsuchdienst erfolgen.

6.3 Bodendenkmaler

Aufgrund der durch historische Karten belegten Vorbebauung kdnnen Bo-
dendenkmailer im Baufeld angetroffen werden. Damit verbundener finanziel-
ler und zeitlicher Aufwand muss in die Planung und Ausschreibung einbezo-

gen werden.

7.  Schlussbemerkung

Auf Grundlage der uns vorliegenden Planungsunterlagen mit Stand vom
28.10.2016 wurden zur Erstellung eines geotechnischen Berichtes Gelande-
und Laboruntersuchungen sowie weiterfiihrende Recherchen in Hinblick auf

die Grundwasserstande im Untergrund durchgefiihrt.

Die ausgefiihrten Gelandearbeiten geben nur einen punktuellen Aufschluss
der anstehenden Baugrundverhiltnisse wieder. Im Zuge der Erd- und Griin-
dungsarbeiten ist aufgrund dessen fortlaufend zu priifen, ob die angetroffe-

nen Untergrundverhiltnisse mit den im Gutachten beschriebenen Uberein-
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stimmen. Sollten andere als die hier beschriebenen Baugrund- und Grund-
wasserverhaltnisse angetroffen werden oder sich die Planung dndern, so ist
unser Biiro zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise unverziiglich in

Kenntnis zu setzen.

Der Sachverstindige fiir Geotechnik ist beratend bei der Planung der Kanal-

grubensicherung, Grundwasserhaltung und Verbesserung der Kanalbettung

einzubinden sowie zur baubegleitenden geotechnischen und umwelttechni-

schen Uberwachung heranzuziehen.

Minchen, den 10.03.2017

UNCHEN GMBH

; \N(_’;'I:Nlti._,r..ht
S 4,
Dr. rer. nat,. %
s Adrian Huber

T s
I e
% f‘.jj c
T J ” BaylkaBau é
9 - a
S, ) 3
Anlagen ¢, Beratender 7
i %S'.) Inge_nieur \}r\o
Verteiler: Uy, 13024
Nitsye a0
u Stadtentwisserung Freising, Herrn Hauber, 2 Exemplare per Post
und vorab per E-Mail an franz.hauber@freising.de
. Planungsbiiro Niedenzu, Herrn Niedenzu, per E-Mail an kontaki@pla-nie.de
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LAGEPLAN

Anlage 1

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
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(,RUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Lageplan
unmalistablich
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i

® Rammsondierung -¢- Kleinbohrung

P16731, Kanalverlegung , Erdinger Strafle, Freising Lageplan

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34
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Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

BOHRPROFILE

Anlage 2

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34



Grundbaulabor Minchen GmbH Projekt . Freising, Erdinger Str.

Lilienthalallee 7 B Projektnr.: P16731

80807 Miinchen Anlage : 2.1 ) -
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 MaBstab : 1: 50

Vi 444.00m

\Vi 443.00m

v 442.00m
_441.00m

v 440.00m

\Vd 439.00m

Vi 438.00m

KB1

Ansatzpunkt: 444.40 m

Mutterboden

Auffillung: Schiuff,
humos, schwach kiesig
Holzreste

Auffiillung: Kies, sandig,

stark schluffig
Ziegelreste
Auffiillung: Sand, kiesig
Ziegelreste
A B= Auffillung: Kies, sandig,
o A stark schluffig
A %0° Ziegelreste,
s Brandschuttreste
. an
oA'J A
o ooo
A -
OOD aa
4.40m
A - Auffiillung: Kies, sandig,
0, i stark schiuffig, humos
5.00m A A organischer Geruch
A ¥
o o =%
A A
¥ Auffiillung: Kies, sandig,
A e stark schiuffig
%" A etwas Ziegelreste
Aoy
A | 1 3
7.00mfe « A
Endtiefe




Grundbaulabor Miinchen GmbH Projekt : Freising, Erdinger Str.
Lilienthalallee 7 - | Projektnr.: P16731

80807 Miinchen | 'Anlage 122

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 | Mafistab : 1: 50

\Vi 443.00m

Vi 442.00m

V4 441.00m

\Vi 440.00m

439.
Vi 39.00m

\V/ 438.00m

Vi 437.00m

KB2

Ansatzpunkt: 443.70 m

0.00m
0.10m A — Mutterboden
. Auffillung: Sand, stark
. kiesig, schluffig
0.70m| A Ziegelreste, Holzreste,
A \ Asphaltreste
e
A
an
A
e
A
e
A Auffidilung: Schiuff,
ae sandig
A Ziegelreste
an
A
[ T}
A
ae
A
4.50m | **
A -
o o 28
A A
0,° O_°A Auffiillung: Kies, sandig,
A I stark schluffig
o o Ziegelreste
o A
000
000 ! .
6.30m| A ee
009 .
o’ Kies, sandig, stark
:on"‘: schiuffig
7.00m| °
Endtiefe

[oc]




Grundbaulabor Minchen GmbH Projekt : Freising, Erdinger Str.
Lilienthalallee 7 Projektnr.: P16731 -

80807 Miinchen Anlage : 23

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Mafstab : 1:50

KB3

Ansatzpunkt: 444.30 m
0.00m

. Mutterboden

\V/ 444.00m
e Aufflillung: Schiuff,
kiesig
Holzreste, Ziegelreste
Vi 443.00m
Auffillung: Kies, stark
schiuffig, sandig
Ziegelreste
442.00m
v 2.40mjo o
A Auffillung: Sand, kiesig,
= schluffig
3.00m| A vereinzelt Ziegelreste
441.00m A o
v o 25" Auffillung: Kies,
A A schluffig, sandig
0, %a® vereinzelt Ziegelreste
GW 7 4.00m 400m|A "
31.01.2017 Plo=i
{7 440.00m ( ) ooo
B0 0 Kies, sandig, schwach
zo: 2 schluffig
5,00m [o° °
Endtiefe




Grundbaulabor Minchen GmbH Projekt : Freising, Erdinger Str.
Lilienthalallee 7 - - Projektnr.: P16731
80807 Mdnchen Anlage :24
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Mafdstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 443.60 m
0.00
Mutterboden
Auffillung: Schiuff,
Holzreste
Auffillung: Sand, kiesig,
schluffig
442.00m 0
VA A B Auffilllung: Kies, sandig,
°° A stark schluffig
A o Ziegelreste
7 441.00m 2.50m A .
000
000 Q
SZO ] Kies, sandig, schiuffig
@ %@
{7 440.00m lex
GwW Y _ 3.80m 3.80m |°,° e
(31.01.2017) s
_ s Kies, sandig, schluffi
7 439.00m ooo 9
o ° o0
000 .
5.00m| °
Endtiefe

8




Grundbaulabor Miinchen GmbH Projekt : Freising, Erdinger Str,
Lilienthalallee 7 Projektnr.. P16731
80807 Miinchen Anlage : 2.5

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034

Mafdstab : 1: 50

v 443.00m

KB5

Ansatzpunkt: 443.90 m

0.00m
0.10m, AR Asphaltdeckschicht
0,0 A Auffiillung: Kies, stark
2ol sandig
0.80m| A -
A - Aufflillung: Kies, stark
E‘r['lgt?eTe CC sandig, schwach

schluffig

Ziegelreste,
Bohrhinderniss bei 1,1
m Tiefe




Grundbaulabor Munchen GmbH Projekt : Freising, Erdinger Str.
Lilienthalallee 7 Projektnr.: P16731
80807 Miinchen Anlage : 26
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Malstab : 1: 50 o
Ansatzpunkt: 444.10 m
{7 444.00m 0.00m
’ 0.30m Asphaltdeckschicht
A - Auffilllung: Kies, stark
0.60m % .A . Saﬂdig
A e
443.00 0"
\Viisiadaik A A
%% Aufflillung: Kies, sandig,
A e stark schiuffig
°%° A Ziegelreste
{7 442.00m A o,
2.50m|A **
Doﬂ -
noﬂ [+
O _O .
{7 441.00m Pt
°o: > Kies, stark sandig
ﬂ:" .
0000
— 440.00m GW V__4.00m 4.00m ‘-’o: 2
7 Bandsst (01.02.2017) e
L}
Ozo o
0,0+ Kies, sandig, schluffig
000
5.00m|%e"°
Endtiefe

[pc]




Grundbaulabor Miinchen GmbH Projekt : Freising, Erdinger Str.
Lilienthalallee 7 - | Projektnr.: P16731
80807 Miinchen Anlage : 2.7
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Mafstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 443.70 m
0.00m
0.30m Asphaltdeckschicht
o o A Auffiliung: Kies, stark
.00m Aovm sandig, schiuffig
v 0.80m | A Ziegelreste
1.00m|A Auffiillung: Schiuff kiesig
A sandig
. Ziegelreste
Auffillung: Kies,
7 442.00m ﬁ schiuffig, sandig
Ziegelreste
A
= Auffillung: Schiuff kiesig
A sandig
—, 441.00m ae Ziegelreste
¥ 2.80m| A
3.00m| A Auffiillung: Kies, sandig,
A \ schwach schiuffig
N Auffillung: Sand,
§7 440.00m A schluffig, kiesig
" vereinzelt Ziegelreste
GW Y 4.00m 4.00m Ao
(01.02.2017) i
Kies, sandig, schwach
7 439.00m sohliffia
5.00m |
Endtiefe




Grundbaulabor Minchen GmbH

Projekt : Freising, Erdinger Str.

Lilienthalallee 7

Projektnr.: P16731

80807 Munchen

Anlage : 2.8

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034

Mafistab : 1: 50

v 443.00m

442.
v 00m

\VA 441.00m

v 440.00m

\Vi 439.00m

KB8

Ansatzpunkt: 443.80 m
0.00m

Asphaltdeckschicht

Aufflillung: Sand, stark
kiesig, schiuffig
Ziegelreste

Auffullung: Schiuff,
grobsandig
Ziegelreste

>>E>EB>RR2> >

Auffilllung: Kies, sandig,
schluffig
Ziegelreste

o
Q
o

Kies, sandig, stark
schluffig

o]

5.00m

Endtiefe

8l



(JRUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

RAMMSONDIERUNGEN

Anlage 3

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34



Grundbaulabor Miinchen Gmbh Projekt : Freising, Erdinger StraBe
Lilienthalallee 7 Projektnr.. P16731

80807 Miinchen Anlage : 3.1 o
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 MaRstab : 1:50 -

RS1

Ansatzpunkt: 443.60 m .M.

DPH  Anzahl Schidge N10H
0 10 20 30 40

0 IAAAREEANLARARMARLERARRRARAAI IIIIIlllI‘{‘-}
1)
. 443.00m
1 | I—
i 442.00m ;
2-f .
g 441.00m : ]
3 :
o 440.00m | ]
£ 4 .
£ i
L ]
()
o 439.00m g ]
£ .
T | 1
i 57 -
/ 438.00m 1% :
6 E‘ :
< 437.00m ) H"I 1
7+ ]
g oeom ;
813 .
< 435.00m ]
g -Ill!III!I INERNENFF lllJIlllLJ.l.ll_lJ_LLl_

\




Grundbaulabor Miinchen Gmbh Projekt : Freising, Erdinger Stralle ' B
Lilienthalallee 7 Projektnr.: P16731 -
80807 Miinchen Anlage 3.2
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Mafstab : 1:50 -

RS2

V. 443.00m

Vi 442.00m

Vi 441.00m

V. 440.00m

Eindringtiefe in m

Vi 439.00m

V. 438.00m

V. 437.00m

Ansatzpunkt: 443.80 m U.M.

DPH

0 10 20 30

Anzahl Schldge N10H
40 50 60 70 80

B LSRN e N L R R AN RN A R RN AN D RARER RSN ARARAAREA) {:‘

f— 1

N

gl

!

5
{4
2—"H

pitbrgrip e bt b 4 bt e bl g et RN




| Grundbaulabor Miinchen Gmbh | Projekt  : T:reising, Erdinger Stralte
Lilienthalallee 7 Projektnr.:. P16731 o

80807 Miinchen - Anlage 3.3

Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Mafistab : 1:50

Vi 444.00m

Vi 443.00m

V. 442.00m

V. 441.00m

\V; 440.00m

v 439.00m

V. 438.00m

Eindringtiefe in m

RS3

Ansatzpunkt: 444.30 m G.M.

DPH Anzahl Schlage N10H
0 10 20 30 40
AASAN ARASARNAN LUCRARARAN ERANEARLN] =
— -
L]

—

z
s
§

prpdpaaialenasiaaialysaiigiig

(FNASEENE




Grundbaulabor Miinchen Gmbh : Projekt : Freising, Erdinger Straf3e

Lilienthalallee 7 o Projektnr.. P16731 -
80807 Minchen ~ |Anlage : 3.4 - -
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034  |MaRstab : 1:50 - -

v 443.00m

v142.00m

Vi 441.00m

Vi 440.00m

Eindringtiefe in m

v 439.00m

V. 438.00m

V. 437.00m

Ansatzpunkt: 444.00 m (.M.

RS4

DPH Anzahl Schlage N10H
0 10 20 30 40 50 60
0 “brrrorerebrrrrrerrforerrerrbrerorrreTeTT QAL E}
L '_.J
1 f_; :
2 1! j
3+ JJE — —
4 ;
5+
6 N | =
7 _inlluu Ll d b A REE R L b bR iddldd lillllli]‘
V




(JRUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

KORNVERTEILUNGSKURVEN

Anlage 4

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34
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(RUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

BESCHREIBUNG DER HOMOGENBEREICHE

Anlage 5

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34



(LRUNDBAULABOR ~ MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Homogenbereiche nach VOB/C 2016 (Boden)

Homogenbereich

Homogenbereich

Homogenbereich

L1 E1/B1 E2 /B2
(DIN 18320) (DIN 18300 / DIN18301) | (DIN 18300 / DIN18301)
Schichtuntergrenze im Baufeld gemaR 03m 25m bis>7,0m (nicht erkundet)
Baugrunduntersuchung
= . kiinstliche quartare
Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden Bodenauffillung Kiessande
KorngréRenverteilung mit Kérnungsbindern / / siehe Geotechnisches
(gemédR DIN 18123) Gutachten Anlage 4
Masseanteil Steine (gemdR DIN EN 1SO 0 T T 7 Sl
14688-1) <30% > 30 % moglich > 10 % moglich
Masseanteil Blocke (gemé&fR DIN EN I1SO o o o
14688-1) <1% <5% <1%
Masseanteil groBe Blocke (gemaR DIN EN 0 o o
SO 14688-1) < 1% <1% < 1%
Mineralogische Zusammensetzung der
Steine und Blécke (gemaB DIN EN ISO / / /
14689-1)
Dichte (gemdR DIN EN ISO 14688-2 18125) / 1,7-1,9g/cm? 1,9-2,3g/cm?
0 -3 kN/m?
Kohdsion (gem&R DIN 18137) / / (nur scheinbare
Kohdsion)
undrainierte Scherfestigkeit (gemaR DIN / / /
4094-4; 18136; 18137-2)
Sensitivitat (gemaR DIN 4094-4) / / /
. je nach Tiefe und GW- | je nach Tiefe und GW-
Wassergehalt (gemaR DIN EN ISO 17892-1) / Stand Stand
Konsistenz (gemaR DIN EN (SO 14688-2) / / /
Konsistenzzahl (gem&R DIN 18122-1) / / /
Plastizitdt (gemaR DIN EN 1SO 14688-2) / / yi
Plastizitdtszahl (gemaR DIN 18122-1) / / /
Durchléssigkeit (gem&R DIN 18130) / / /
;a;gerungsdlchte (ESmsBIN ENJISQ, 19585= / locker bis mitteldicht locker bis mitteldicht
Organischer Anteil (gemaR DIN 18128) / 0-6M-% 0-2M-%
Benennung und Beschreibung organischer / / /
B&éden (gemaR DIN EN SO 14688-1)
Abrasivitdt (gemaR NF P18-579; LCPC-Test) / schwach abrasiv schwach abrasiv
Bodengruppe (gemiR DIN 18196) Mu A GW, GU, GI, GU

P16731, Kanalverlegung , Erdinger StraBe, Freising

Anlage 5.1

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34




(JRUNDBAULABOR MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Homogenbereiche nach VOB/C 2016 (Boden)

Homogenbereich R1

DIN 18319

Homogenbereich R2

DIN 18319

Schichtuntergrenze im Baufeld gemaf}
Baugrunduntersuchung

2,5mbis>7,0m

(nicht erkundet)

Ortslibliche Bezeichnung

kiinstliche Bodenauffiillung

quartdre Kiessande

KorngroRRenverteilung mit Kérnungsbandern
(gemaR DIN 18123)

/

siehe Geot. Gutachten Anlage 4

Masseanteil Steine (gemaR DIN EN ISO
14688-1)

> 30 % moglich

> 10 % méglich

Masseanteil Blocke (gem&R DIN EN ISO

9 <1%
14688-1) So %
Masseanteil groRe Blocke (gemaB DIN EN <1% <1%
ISO 14688-1)
Mineralogische Zusammensetzung der .

Kalk, Dolomit

Steingllind Elogke {gemak DIl EN 50 / untergeordnaet Gr:n(i)tm(lineis Quarz
14689-1) ) :
Dichte (gemaR DIN EN 1SO 14688-2 18125) 1,7-1,9g/cm? 1,9-2,3 g/cm?
Kohision (gemaR DIN 18137) / /
undrainierte Scherfestigkeit (gemaR DIN / /
4094-4; 18136; 18137-2)
Sensitivitdt (gemaR DIN 4094-4) / /

Wassergehalt (gemdR DIN EN ISO 17892-1)

je nach Tiefe und GW-Stand

je nach Tiefe und GW-Stand

Konsistenz (gemiR DIN EN 1SO 14688-2) / /
Konsistenzzahl (gemaR DIN 18122-1) / /
Plastizitdt (gemaR DIN EN I1SO 14688-2) / /
Plastizitdtszahl (gem3R DIN 18122-1) / /

hlassig — stark sehr stark durchlassig — stark
Durchldssigkeit (gem&R DIN 18130) schwachdit:zﬁlézz:g el durchléssigg

Lagerungsdichte (gemaR DIN EN ISO 14688-
2)

locker bis mitteldicht

locker bis mitteldicht

Organischer Anteil (gemal DIN 18128} 0-6 M-% 0-2M-%
Benennung und Beschreibung organischer / /

Boden (gemal DIN EN ISO 14688-1)

Abrasivitdt (gemaR NF P18-579; LCPC-Test) schwach abrasiv schwach abrasiv
Bodengruppe {gemiR DIN 18196) A GW, GU, Gl, GO
P16731, Kanalverlegung , Erdinger Stralle, Freising Anlage 5.2

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34




