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1. Vorbemerkung

Von der Stadt Freising wurden wir beauftragt, fur das Projekt Unterflihrung
Bahnposten 15 in Freising Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und ein

Baugrund- und Griindungsgutachten zu erstellen.

11 Unterlagen

Bei der Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verflgung:

1. Planunterlagen des Ingenieurbiros Brandl + Eltschig
Unterfuihrung Bahnposten 15 in Freising, Vorentwurf Variante 6 vom
04.03.2013

2 Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile von zwei 12 m tiefen Aufschluss-
bohrungen der Firma Haringer, Oberhausen

3. Rammdiagramme von funf schweren Rammsondierungen nach DIN EN
ISO 22476-2 (DPH)

4. Bohrprofile von zwei Kleinbohrungen nach DIN 4021 (BS)

1.2 Das Projekt

In Freising soll die Geh- und Radwegunterfihrung der B11 im Bereich der
Heiliggeistgasse und Erdinger Stralle neu ausgebildet werden. Dazu ist ge-
plant, den bestehenden Tunnel im Bereich der Heiliggeistgasse so nach
Norden zu verlegen, dass neben der bestehenden Strallenbriicke eine neue
Geh- und Radwegbriicke iiber die Moosach errichtet werden muss. Ostlich
des Bestandstunnels soll der FuB- und Radweg auf eine Lange von 69 m
gleichfalls leicht nach Norden verschwenkt werden, um dort in die Parkstral3e

einzuminden.

Die Briicke weist eine Lange von 23 m auf und drfte aller Voraussicht nach

als Einfeldbriicke ausgebildet werden. Ostlich daran angrenzend ist ein
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Trogbauwerk geplant, das dann in ein Unterfihrungsbauwerk tbergeht und
dann in den Bestandstunnel einmiindet. Im Rahmen dieser Baumafinahme
soll der bestehende Treppenaufgang siidlich der Briicke iber die Moosach

und ein Teil des Bestandstunnels abgebrochen werden.

Die Rampenneigung zwischen dem westlichen Briickenwiderlager und dem
Tunnel kann mit ca. 6% angenommen werden, wobei die Wegoberkante von
Kote 443,25 m (.NN im Westen auf Kote 441,0 m 4.NN im Tunnel abfallt.
Ostlich des Bestandstunnels ist eine Rampenneigung von 5,35% geplant,
wobei hier die Wegoberkante von Kote 441,0 m i.NN am Tunnelende auf
Kote 443,97 m (.NN im Bereich der Parkstralle ansteigt.

2. Geologische Verhiltnisse

Nach der geologischen Karte von Bayern, Blatt-Nr. 7536 ,Freising-Nord"
(M 1:25000), liegt das Baugeldnde im Bereich quartarer Ablagerungen der
sog. ,Lerchenfeldstufe”, in dem bindige Deckschichten die quartdren Kiese
uberlagern. Das Liegende bilden ab Tiefen von erfahrungsgemaf 6 bis 8 m
unter Gelande tertiare Boden der Oberen SiulRwassermolasse, die hier zu-
meist als Kiese aufgeschlossen werden. Wahrend die bindigen Deckschich-
ten in der Regel starker zusammendriickbar und somit als wenig tragféahig
einzustufen sind, kénnen sowohl die quartdren als auch die tertidren Kiese

als wenig zusammendriickbar und gut tragfahig bezeichnet werden.

Das Grundwasser steht in der Regel vergleichsweise hoch an, diirfte also bei

Hochwasserstanden das Tunnelbauwerk beeinflussen.
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3. Untersuchungen und Untersuchungsergebnisse
3.1 Sondierungen

Zur ersten Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden im Bereich der ge-
planten BaumaRnahme insgesamt fiinf schwere Rammsondierungen nach
- DIN EN ISO 22476-2 (DPH) niedergebracht. Die Ergebnisse der Sondierun-
gen liegen dem Gutachten auf Anlage 2 in Form von Rammdiagrammen bei,
ihre Lage und Bezeichnung kénnen den Ausziigen aus dem Vorentwurfsplan

des Ingenieurbtiros Brand| + Eltschig auf Anlage 1 entnommen werden.

Im Bereich der beiden Widerlager der geplanten Geh- und Radwegbriicke
wurden zwei schwere Rammsondierungen bis in eine Tiefe von 7 m nieder-

gebracht.

Bei der im Bereich des geplanten westlichen Widerlagers niedergebrachten
Sondierung DPH1 wurden oberflachlich zunéchst leicht erhéhte Rammwider-
stande von funf bis schichtweise Gber 10 Schldgen je 10 cm Eindringung
festgestellt, die danri ab 1,8 m extrem abfielen und im Mittel nur noch einen
Schlag je 10 cm Eindringung betrugen. Ab 2,9 m wurde sodann ein erneuter
Anstieg der Rammwidersténde auf im Mittel sechs Schléage festgestellt, die
dann zwischen 3,8 und 5,0 m nochmals etwas abfielen auf im Mittel drei
Schlage, um dann zwischen 5 und 6 m allméhlich und darunter stark anzu-
steigen. Abgebrochen wurde die Sondierung in 7m Tiefe bei knapp 30
Schlagen je 10 cm Eindringung.

Bei der im Bereich des geplanten dstlichen Widerlagers niedergebrachten
Sondierung DPH2 wurden Uber die gesamte Sondiertiefe von 7 m weitge-
hend gleich bleibende Rammwidersténde beobachtet, die hier im wesentli-

chen im Mittel funf Schlage je 10 cm Eindringung betrugen. Lediglich zwi-
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schen 3,5 und 4,5 m Tiefe wurde vortibergehend ein gewisser Anstieg der

Sondierwiderstande beobachtet.

Die drei weiteren Sondierungen wurden 6&stlich des Bestandstunnels im Be-
reich der Neutrassierung niedergebracht. Hier wurden die Sondiertiefen auf
2 m begrenzt. Dabei wurden jeweils ausgehend von der Geléndeoberflache
oder knapp darunter erhthte Rammwiderstande beobachtet, so dass die
Schlagzahlen im wesentlichen Ober 10 und im Bereich der Sondierung

DPH3a sogar Gber 50 lagen.

3.2 Aufschlussbohrungen

Nachdem die Sondierungen als indirekte Untersuchungsmethode keinen
Baugrundaufschluss liefern, wurden im Bereich der beiden geplanten Bri-
ckenwiderlager von der Firma Haringer, Oberhausen, zusétzlich zwei Auf-
schlussbohrungen bis in 12 m Tiefe im Rammkernbohrverfahren niederge-
bracht. Die Ergebnisse der Bohrungen liegen dem Gutachten auf Anlage 3 in
Form von Schichtenverzeichnissen und Bohrprofilen bei, ihre Lage kann wie-
derum den Ausziigen aus dem Vorentwurfsplan des Ingenieurbiros Brandl +

Eltschig auf Anlage 1 entnommen werden.

Bei der im Bereich des westlichen Widerlagers niedergebrachten Bohrung B1
wurden ausgehend von der Gelandeoberflache unter einer 0,1 m dicken Mut-
terbodenschicht zundchst Auffiillungen erbohrt, die hier bis 2 m unter An-
satzhéhe reichen. Diese bestehen im wesentlichen aus Kiesen mit sandigen
bis stark sandigen, schichtweise auch schwach schluffigen Beimengungen,
in denen Ziegelreste enthalten sind. Darunter folgen bis zur Endtiefe von
12 m durchgehend Kiese, die bis 6,3 m Tiefe den quartéren Kiesen und dar-
unter den tertidren Kiesen zuzuordnen sind. Die quartdren Kiese wurden
zwischen 2 und 4 m zunachst als schwach sandig, schwach schluffig ange-

sprochen und darunter als sandig und schwach schiuffig. Die tertidren Kiese
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wurden dagegen wechselweise als sandig oder stark sandig und schwach

schluffig eingestuft.

Bei dieser Bohrung wurde das Grundwasser 1,75 m unter Gelénde entspre-

chend einer Absoluthdhe von 439,97 m (.NN eingemessen.

Bei der im Bereich des geplanten 6stlichen Widerlagers niedergebrachten
Bohrung B2 wurde dagegen die Schichtdicke der Aufflillungen zu 3,5m be-
stimmt. Auch diese Auffullungen bestanden aus sandigen, schluffigen Kiesen
vermengt mit Ziegelresten. Darunter folgen zwischen 3,5 und 8,4 m Tiefe
quartare Kiese, die als sandig und schwach schluffig angesprochen wurden.
Sie werden ab 8,4 m von tertidren Kiesen unterlagert, die als stark sandige,
schwach schluffige Fein- bis Mittelkiese aufgeschlossen wurden. In diesen

tertiaren Kiesen wurde die Bohrung in 12 m Tiefe abgebrochen.

Das Grundwasser spiegelte 4,1 m unter Ansatzhéhe aus, was einer Absolut-
héhe von 440,31 m .NN entspricht.

3.3 Kleinbohrungen

Im Bereich der ostlich des Bestandstunnels entlang der Erdinger Strale
leicht nach Norden verschwenkten Trasse des Geh- und Radwegs wurden
zusatzlich zu den schweren Rammsondierungen zwei Kleinbohrungen abge-
teuft. Die Ergebnisse dieser Kleinbohrungen liegen dem Gutachten auf Anla-
ge 4 in Form von Bohrprofilen bei, ihre Lage und Bezeichnung kénnen wie-
derum dem Auszug aus dem Vorentwurfsplan des Ingenieurbiros Brandl +

Eltschig entnommen werden.

Bei beiden Kleinbohrungen wurden oberflachlich Auffallungen erbohrt, die
hier bis jeweils 1 m unter Gelande reichen. Dabei handelte es sich unter ei-

ner im Bereich der Kleinbohrung BS1 0,2 m dicken Mutterbodenschicht zu-
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nachst um kiesige Schluffe halbfester Konsistenz, die von Kiesen vermengt
mit Ziegelresten unterlagert werden. Das Liegende bilden hier sandige,
schluffige Kiese, in denen die Kleinbohrung in 2 m Tiefe abgebrochen wurde.
Bei der Kleinbohrung BS2 wurden unter einer 0,1 m dicken Mutterboden-
schicht zunachst Auffallungen in Form von schwach sandigen Schiuffen wei-
cher Konsistenz aufgeschlossen, die dann zwischen 0,3 und 0,4 m Tiefe von
Asphaltbruch und darunter von sandigen Kiesen und zwischen 0,9 und 1,0 m
von kiesigen Schluffen steifer Konsistenz vermengt mit Ziegelresten unterla-
gert werden. Auch hier wurde der Ubergang zu den gewachsenen Kiesen in
1 m Tiefe angetroffen, wobei diese Kiese zunéchst als sandige, schwach
schluffige Kiese und ab 1,5 m Tiefe als sandige, schiuffige Kiese angespro-

chen wurden.

4. Zusammenfassende Beurteilung der Baugrundverhéltnisse

Nach den zuvor beschriebenen Untersuchungsergebnissen sowie unter Ein-
beziehung der értlichen Erfahrungen kénnen die Baugrundverhaltnisse im
Bereich der geplanten BaumaRnahme wie folgt beschrieben und beurteilt

werden:

Im Bereich der neu zu errichtenden Geh- und Radwegbriicke werden im Be-
reich der geplanten Widerlager oberflachlich zunachst Auffiillungen angetrof-
fen, deren Schichtdicke im Osten mit 3,5 m deutlich ausgeprégter ist als im
Westen mit 2 m, wobei aber auf NN-Héhe bezogen die gewachsenen Kiese
im Osten trotz der machtigeren Auffilllungen bereits bei Kote 440,9 m G.NN
erreicht werden, wahrend sie im Westen erst bei Kote 439,7 m Gi.NN anste-
hen. Die Auffillungen bestehen im wesentlichen aus Kiesen und unterschei-
den sich weder in der Kornzusammensetzung noch in der Lagerungsdichte
wesentlich von den darunter anstehenden, nattrlich gewachsenen, quartaren

Kiesen. Hier kann von einer insgesamt mitteldichten Lagerung dieser Kiese
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ausgegangen werden, womit sie nur wenig zusammendriickbar und gut trag-
fahig einzustufen sind. Eine dichte Lagerung weisen dagegen die darunter
anstehenden tertidren Kiese auf, wobei deren Tiefenlage ziemlich einheitlich
etwa bei Kote 436,0 m (i.NN erwartet werden kann. Worauf der extreme
Riickgang der Schlagzahlen bei der Sondierung DPH1 zwischen 1,8 und
2,9 m zurUckzufiuihren ist, lasst sich anhand der unmittelbar benachbart nie-
dergebrachten Bohrung B1 nicht feststellen. Ob hier értlich weiche Schluffe
oder gar Torfe oder auch nur Rollkiese durchértert wurden, kann nicht ab-

schlieRend beurteilt werden.

Im Bereich des ostlich zum Bestandstunnel neu auszubildenden Geh- und
Radwegs stehen oberflachlich gleichfalls Auffillungen an, die hier eine
Schichtdicke von 1 m aufweisen. Allerdings wurden hier neben kiesigen Auf-
fullungen auch bindige Auffillungen teils in weicher, teils in steifer und teils in
halbfester Konsistenz aufgeschlossen. Allerdings lassen die Sondierungen in
diesem Bereich darauf schlieen, dass sowohl die Auffiillungen als auch die
darunter anstehenden, natirlich gewachsenen Kiese mit Ausnahme dieser
bindigen Auffillungen generell mitteldicht bis Uberwiegehd dicht gelagert

sind.

Nach DIN 18 196, DIN 18 300, DIN 18 301 sowie ZTV E-StB 09 kénnen die

anstehenden Bdden wie folgt klassifiziert werden:

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse Frostempfindlich-
nach nach nach keitsklassen
DIN 18 196 DIN 18 300 DIN 18 301 gem. ZTV E-StB 09
kiesige Auffullungen A, [GU] 3 BN1 F2
bindige Auffillungen A, [UL] 4 BB2, BB3 F3
quartare Kiese GU 3 BN1, BS1 F2
tertiare Kiese GU 3 BN1 F2
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Fur erdstatische Berechnungen kénnen fiir die anstehenden Béden die nach-
folgend tabellarisch zusammengestellten, auf den Feldversuchen sowie den

ortlichen Erfahrungen beruhenden Bodenkennwerte (charakteristische Wer-

te) in Rechnung gestellt werden:

Bodenart kiesige bindige quartére tertiare
Auffiillungen | Auffiillungen Kiese Kiese
Wichte des feuchten Bodens y [kN/m?] 20 17-19 20 -
Wichte des Bodens unter Auftrieb y' [kN/m?] 11 - 11 12
Winkel der inneren Reibung ¢’ 35° 25° 35° 37,5°
Kohéasion ¢’ [kN/m?] - 2-10 - -
Steifemodul Es [MN/m?] 40 5-25 60 100
Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s] 1-10° <1107 1-10° 1-10*

Die Minimalwerte und die Maximalwerte bei den bindigen Auffillungen gelten
fur weiche Konsistenz (Minimalwerte) und halbfeste Konsistenz (Maximal-
werte). Die Durchlassigkeitsbeiwerte der Kiese kénnen schichtweise —je
nach Feinkomanteil‘— stark schwanken, so dass von den hier angegebenen
Mittelwerten Abweichungen nach oben und unten um bis zu einer Zehnerpo-

tenz mdoglich sind.

5. Grundwasserverhéiltnisse

Bei einer Stichtagsmessung mit der oberstromig liegenden amtlichen Mess-
stelle Freising 275C zeigt sich, dass der zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten
festgestellte Grundwasserstand um 0,13 m Uber dem mittleren Grundwas-
serspiegel lag. Werden die Grundwasserspiegelschwankungen dieses seit
1938 beobachteten Pegels zugrunde gelegt, kénnen fiir das Baugelédnde na-

herungsweise folgende Grundwasserstdnde angenommen werden:
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Mittlerer Grundwasserspiegel 440,1 m G.NN
Bemessungswasserstand Bauzeit (MW + 0,8 m) 440,9 m G.NN
Hochwasser 441,9 m 0.NN

Zu diesem hdchsten bekannten Grundwasserstand ist in Bezug auf die Ab-
dichtung und Auftriebssicherung ein Zuschlag von 0,3 m zu wéhlen, so dass
sich das Hochwasser einschliel3lich Sicherheitszuschlag von 0,3 m zu Kote
442 2 m (.NN ergibt.

Im tbrigen hat eine Einmessung des Wasserspiegels der Moosach ergeben,
dass die Grundwasserstande mit dem Wasserspiegel der Moosach zumin-
dest zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten weitestgehend korrespondieren. Inso-
fern diirfte die Moosach bei héheren Grundwasserstéanden als eine Art Vor-

fluter wirken, wobei sich dies aber rechnerisch kaum erfassen lasst.

6. Folgerungen fiir die BaumaBnahme
6.1 Griindung Geh- und Radwegbriicke

Die Griindung der Geh- und Radwegbriicke sollte zweckmaRigerweise auf
Bohrpfahlen gegriindet werden, wobei fir diese Pfahle folgende Bemes-
sungsgrundlagen angesetzt werden kénnen: Der Bruchwert qsx der Pfahl-
mantelreibung kann in den Auffillungen und den quartdren Kiesen mit
0,06 MN/m? und in den tertidren Kiesen mit 0,12 MN/m? angesetzt werden.
Der Pfahlspitzenwiderstand gk kann in den tertidren Kiesen bei einer bezo-
genen Pfahlkopfsetzung von s/Ds = 0,02 zu 1,5 MN/m?, bei s/Ds = 0,03 mit
1,9 MN/m?2 und bei s/Ds = 0,1 mit 3,6 MN/m? angesetzt werden.

Der Pfahlbemessung liegen Setzungen in der GroRenordnung zwischen 5

und 10 mm zugrunde.
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Bei einer Horizontalbeanspruchung der Pféhle ist ein horizontaler Bettungs-
modul anzusetzen, der ausgehend von der Unterkante Pfahlkopfbalken bzw.
Widerlager in den Auffillungen und quartdren Kiesen je Meter Tiefe um
7,5 MN/m? linear ansteigt, so dass er in 6 m Tiefe auf 45 I\/INlm-3 zu begren-
zen ist. Von dort aus kann er in den tertidren Kiesen konstant angesetzt wer-
den. Die aus dem Bettungsmodul errechnete Rickstellkraft darf allerdings
nicht gréRer als mit zwei Drittel des sich aus dem passiven Grenzwert unter
Beriicksichtigung einer Wandreibung von & = -2/3 ¢ ergebenden Erddrucks
(mitwirkende Breite 2,5 Pfahldurchmesser) angesetzt werden. Was die seitli-
chen Abstande (Gruppenwirkung) bei der Herstellung der Pfahle betrifft,

miissen die einschldgigen Normen beachtet werden.

6.2 Trogbauwerk und Unterfiihrung

Im Bereich der Unterfihrung und des Trogbauwerks miissen Verbaumaf-
nahmen durchgefihrt werden, wozu sich entweder Pfahlwande empfehlen,
die direkt in die Baumalnahme integriert werden oder es werden Verbau-
wande wie etwa Spundbohlen oder auch Tragerbohlwénde ausgefiihrt, wobei
dann diese Verbauwande am zweckmaRigsten mit einer Innenaussteifung

den Erddruck aufzunehmen haben.

Wasserhaltungsmalinahmen sind auch bei Zugrundelegung des Bemes-
sungswasserstandes Bauzeit mit hoher Wahrscheinlichkeit auszuschlieRen,
es sei denn, es gibt ein Regenereignis wie Ende Mai/Anfang Juni dieses Jah-
res. Im diesem Fall sollten die Bauarbeiten kurzfristig unterbrochen werden.
Nach den Baugrunduntersuchungen ist zu erwarten, dass die Griindungs-
sohlen der Unterfiihrung bzw. des Trogbauwerks generell im Ubergangsbe-
reich zwischen den Auffillungen und den gewachsenen Kiesen liegen, die
sich aber im wesentlichen in ihrem Zusammendrickungs- und Tragverhalten
kaum unterscheiden. Insofern kann fiir die Bemessung der Fundamentplatte

ein Bettungsmodul ks = 15 MN/m?® angesetzt werden.
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Fur die Abdichtung und Auftriebssicherung ist der héchste Grundwasser-
stand einschlieBlich Sicherheitszuschlag von Kote 4422 m (i.NN zugrunde

zu legen.

Die Verbauwande sind im wesentlichen auf erhohten aktiven Erddruck zu

bemessen, die Kopfverformung sollte 2 cm auf keinen Fall iberschreiten.

6.3 Geh- und Radweg 6stlich des Bestandstunnels

Im Bereich des Geh- und Radwegs 6stlich des Bestandstunnels kann davon
ausgegangen werden, dass im wesentlichen in Héhe der Unterkante Frost-
schutzschicht, die hier gemal RStO 01 in geschlossener Ortslage mit 20 cm
auszubilden ist, kiesige Auffiillungen anstehen, so dass keine besonderen
Probleme zu erwarten sind. Sollten allerdings Schiuffe weicher Konsistenz
anstehen, missten diese auf eine Tiefe von wenigstens 30 cm ausgetauscht
und durch verdichteten Kies ersetzt werden. Dieser braucht aber keine
Frostschutzqualitat aufweisen. Auf jeden Fall ist im Bereich bindiger Béden
auf dem Planum ein E,o-Wert von 45 MN/m? nachzuweisen, der bei bindigen
Béden nur in den steifen bis halbfesten Béden zu erreichen ist. Wegen der
groBen Frostempfindlichkeit dieser Schiuffe sollte allerdings ggf. die Frost-

schutzschicht auf 25 cm Starke erhdht werden.

A/ acti
Dr.-In§A. Schubert.

Verteiler
Stadt Freising, Amt 60
IB Brandl + Eltschig




Anlage 1 zu 13172G
Unterfiihrung Bahnposten 15 in Freising

Lageplane Bereiche Heiliggeistgasse und Erdinger StraBe
mit Lage der Untersuchungspunkte
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Rammdiagramme der schweren

Rammsondierﬁngen (DPH)
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Dr.-Ing. A. Schubert

Projekt

Unterfilhrung Bahnposten 15, Freising

Beratender Ingenieur fur

Projektnr.:

DC

Geotechnik - Olching

Datum

: 05.11.2013

Tel.08142-49000 - Fax -3795
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'Dr.—lng. A. Schubert Projekt : Unterfilhrung Bahnposten 15, Freising

H ) Beratender Ingenieur fiir Projektnr.:
Geotechnik - Olching Datum : 05.11.2013

| Tel.08142-49000 - Fax -3795 MaBstab : 1: 50

Tiefe Nio
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DC

Dr.-Ing. A. Schubert

Projekt : Unterfiihrung Bahnposten 15, Freising

Beratender Ingenieur fir

Projektnr.:

Geotechnik - Olching

Datum : 05.11.2013

| Tel.08142-49000 - Fax -3795

MafRstab : 1:50

Tiefe Nio
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Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
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DC

| Dr.-Ing. A. Schubert

Projekt : Unterfithrung Bahnposten 15, Freising

Beratender Ingenieur fiir

Projektnr.;

Geotechnik - Olching

Datum : 05.11.2013

Tel.08142-49000 - Fax -3795

MafRstab : 1:50

Tiefe Nio
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Anlage 3 zu 13172G
Unterfihrung Bahnposten 15 in Freising

Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile

der Aufschlussbohrungen (B)




Anlage 1
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben s
Bauvorhaben: Freising
Datum:
Bohrung Nr B7 /Blatt 1 31.10.2013
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
e b) Ergdnzende Bemerkungen') Sonderprobe
o m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}|(1merkzieutr‘_:|e Art | Nr. Ll}n {ﬂ
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang SHIVECLES (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
p f) Ubliche g) Geologische 1) hy 9 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
WV Gragiiar
rasnarbe
C\
b) e \
0,10 ”
6 steif ) leicht zu bohren & schwarz
f) a) h) i)
a) N . :
(Auffiillung), Kies, sandig
b)
0,30 5
°) ) leicht zu bohren ®) grau
f) g) h) i)
a) (Auffillung), Kies, sandig ~ stark sandig, schwach schluffig,
Ziegel
b)
2,00 4
©) ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) i)
3 Kies, schwach sandig, schwach schluffig
b)
4,00 4
©) ) leicht zu bohren €) grau
f) a) h) i)
a) . , .
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
6,30 ”
©) ) leicht zu bohren e) grau
f) g) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 1
Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Freising
Datum:
Bohrung Nr 81 /Blatt 2 31.10.2013
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
= b) Ergdnzende Bemerkungen') Sonderprobe
...m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr. o
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emveriust (Unter-
punkt — - - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ") hy 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
%) Kies, stark sandig, schwach schluffig
b)
8,60
c) d) mittelschwer zu e) b
bohren rati
f) a) h) i)
a . , ;
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
10,50 ) d) mittelsch )
C mittelschwer zu e _—
Boliros griinfich
f) g) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig
b)
11,50
c) d) mittelschwer zu e) Siiauii
bohren
f) 9) h) i)
) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
12,00 ) d) mittelsct )
c mittelschwer zu e -
Botiver griinlich
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1y Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




6. HARINGER

Instendsetzung
Atter und Neuer Pegel

Pumpversuche
Eohrtechnik

94419 Oberhausen - Blrkenstr. 15 - Tek 09956/05483 - Fax: 09956/805484

8 Projekt: Freising

Anlage: 1

Datum: 31.10.2013

Auftraggeber: Schubert + Bauer GmbH

Bearh.: G.H.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

B1

0= +0,00 m zu Festpunkt 4% 7_72 mUuNN

0,00 0,10 o oo" ~_Grasnarbe
0,30 _~ A A 9ce@on (Auffiiifung), Kies,
0,80 ' Soosoy “Sandid____
o A Aol  (Auffiillung), Kies,
AA %ﬂ%’-'% sangr:g ~ s;.“ark .
- VuTeng|  sandig, schwac
1,60 L —sim 200 | AN schiufiig, Ziegel
o e B
-2,40- 000000 =
20 20 Kies, schwach
arn et sandig, schwach
-3,20 schiuffig
-4,00
-4,80
’ ° Kies, sandig,
@00 ® o0 schwach schluffig
-5,60 Rt
0O i“’u o
6,30 @ go @ po
-6,40 500500
0Q o0
® 5o @ go
0O % Lo R
-7,20 @ODC‘: %]c’; K Kies, stark sandig,
schwach schiuffig
-8,00
8,60
-8,80
Kies, sandig,
-9,60 schwach schluffig
10,50
10,40 LT
00 00 Kies, stark sandig,
schwach schluffig
-11,20
’ 11,50
Kies, sandig,
schwach schluffig
-12,00
2 12,00 m

Héhenmaflstab 1:80




Anlage 1
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben o
Bauvorhaben: Freising
Datum:
Bohrung Nr B2 /Blatt 1 4.11.2013
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Bemerkungen Proben
' b) Erganzende Bemerkungen') Sonderprobe
o o Fi Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bolgnnferkzleutg;e Art | Nr. 1|Jn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang amveris (Unter-
punkt e = - Sonstiges kante)
[ f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
[ Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) (Auffiillung), Humus, schiuffig, sandig, Wurzelreste
b)
0,10 5
% steif ) feicht zu bohren e) schwarz
f) ) h) i)
Al (Auffiillung), Kies, sandig, schiuffig, Ziegel
b)
B d) mittelsch
° ) mittelschwer2u | ©) sopyary . rot
f) a) h) i)
a) . ) -
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
5,00 g
9 ) feicht zu bohren €) grau
f g) h) i)
ay . ; .
Kies, sandig, schwach schluffig
b)
8,40 -
c) d) mittelschwer zu e) _—-
bohren g
f q) h) ]
a
) Eeinkies, mittelkiesig, stark sandig, schwach schluffig
b)
12,00 5 Htalenh
c) ) bméﬁieic wer zu €) griirilich
f) 9) h) i)
) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




6. HARINGER

Pumpversuche Instendsetzung
Bohrtechnik After und Neuer Pegel
94419 Oherhausen - Birkenstr. 15 - Tel: 09356/905483 - Fax: 09956/305484

| Projekt: Freising

Anlage: 1

Datum: 4.11.2013

Auftraggeber: Schubert + Bauer GmbH

Bearb.: G.H.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

B2

0 = +0,00 m zu Festpunkt 444‘4 ImiNN

%00 0,0 A3 A fegoveN (Aufiillung), Humis,
i a0 schluffig, sandig, o2
R i
-0,80 A A S8 5o Wurzelreste
A A%
" a@00®
1,60 A A
A ACXY  (Auffiillung), Kies,
e ® 0" sandig, schiuffig,
-2,40- A A %0°|  Ziegel
A A @"oog..'
) A AEZe
3,20 3,50 N At ..°9
@O“%Do
o v_4 .
4,00 j ;2 2013 Kies, sandig,
o schwach schiuffig
-4,80 5,00
-5,60]
640 Kies, sandig,
schwach schluffig
~7,20]
-8,00
8,40 ]
00 0" g0 " a0
—a,so-i ey
00 09 50" Q?®
°
? 0% 0% o0p’e
"9:60 ococ 0° ?
D%o il Lo :Ou Sl Feinkies,
PRei el mittelkiesiy, stark
10,40 coop one 0 o| Sandig, schwach
00 00 o.o 000 schluffig
o 02 000 " 400
-11,20 s s
4 Docﬂo o'.n..u:.c;
Q0o go -
o o %0 g'.-O.o. (e
- 12,00m

HoéhenmaRstab 1:80




Anlage 4 zu 13172G
Unterflihrung Bahnposten 15 in Freising

Bohrprofile der Kleinbohrungen
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Dr.-Ing. A. Schubert Projekt Unterfiihrung Bahnposten 15, FS
Beratender Ingenieur fiir Projekinr.:

Geotechnik - Olching Anlage

Tel.08142-49000 - Fax -3795 MaBstab : 1:25

444.00m
VA

443.00m

BS1

Ansatzpunkt: 444.17 mNN

0.00m
A A| Avffiillung, Mutterboden
0.20m M u Mg braun X
A ®o Auffilllung, Schluff, kiesig
0.40m |aa A|| halbfest, braun
GD" 0°°
A A Auffullung, Kies und
0,°0,° Ziegelreste
1.00mle®e°
BT e
©,% as.
eoo @oo
°s% %
5% am . . )
> 00 © Kies, sandig, schluffig,
o o
0,° * : A?
0,° ma grau
eoﬂ GOO
it
©,° aa
2.00m [*o° ®o°
Endtiefe
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Dr.-Ing. A. Schubert

Projekt : Unterfiihrung Bahnposten 15, FS

Beratender Ingenieur fiir

Projektnr.:

Geotechnik - Olching

Anlage

Tel.08142-49000 - Fax -3795

Malstab : 1:25

443.00m

442.00m
L7 S

BS2

Ansatzpunkt: 443.92 mNN

0.00m
0.10m A Auffullung, Mutterboden
A L \ dunkelbraun
0.30m |aa Al¢  Auffiillung, Schiuff,
040mlA A ‘\ schwach sandig
: A . | weich, braun
oo A | Auffiillung, Asphaltbruch
o 0
e Auffilllung, Kies, sandig
05 " ° grau
0gom|A A
1.00m [2= ®o°[] Schluff, kiesig, wenig
BEr ¥ : Ziegelreste
°5° ae steif, grau
300 000 . .
0,0 * Kies, sandig, schwach
0,0 b schluffig,A?
1 50m @oo goo grau
BT <
©,° s
°6° %0° Kies, sandig, schluffig,A?
5”0 grau
900 se
2.00m [°0° %0°
Endtiefe




